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_ad esempio^ 

MAJOR 50 K 
della PANTEC, 
il Tester 
con la Polizza. 

Un apparecchio 
4< Superproteito » 
contro le errate 
Inserzioni di linea, 
attraverso i dispositivi 
a scaricatore interno 
e fusibile super-rapido; 
Inoltre II microamperometro 
è protetto anche da due diodi 
in contrapposizione, In paraileio 
al microamperometro stesso. 

Queste caratteristiche 
del Tester MAJOR 50 K 
si uniscono alle ben note qualifiche 
di precisione e modernità 
di tutti gli strumenti PANTEC. 

Bobina mobile a nucleo magnetico centrale, 
Insensibile ai campi esterni 
Sensibilità: 50 KH/V c,c, - 10 KH/V c.a. 
Sospensioni elastiche su gioielli antfshock 
Quadrante a 4 scale colorate a specchio antiparallasse 

Lunghezza scala mm 92 
Circuito elettronico realizzato su circuito stampato 

con piastre dorate 
e reti resistive a film-spesso, 
che comportano Tutil'zzo di soli 16 componenti 
Selezione portate con commutatore rotativo brevettato» 
a due sezioni complanari realizzate In 
<^OSTAFON®», materiale autolubrificante di elevata durezza. 
IL TESTER MAJOR 50K FA PARTE DELLA LINEA PANTEC CON: 

PAN 2000 
PAN B002 
CT-3206 
CT-3101 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

Precisione e novità 
nei tuo strumento di misura 


2014B Mltiino - Via G. Ciardi, 9 - Telef. (02) 4020 Telex 331086 
Balogna - Firenie - Genova - Milano - Padava - Roma/Euf - Torino 
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co del de^Einatario 
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conto di credito n'^ 
IS^'5368 pressa l'Ut- 
ficio Poslafe di C1- 
ni$el3o Balsamo. 
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□ Ho versato Timporto di L. ., sul ccp n* 315275 intestato a: 
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O Allego assegno . di L. . 
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Inviatemi ì seguenti libri: 
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Invialemi I seguenti libri: 


Codice 

Libro 

Quantità 

Codice 

Libro 

Quantità 

Codice 

Libro 

Quantità 

Codice 

Libro 

Quantità 










































O Pagherò al postino l'importo di L .. , L, 1,500 per contributo fisso spese di spedizione 

D Allego assegno n° di L, . . (in questo caso la spedizione è gratuita) 


O Non abbonato □ Abbonato 
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CORRISPONDENZA 

DT := domande tecniche 
DR = direttore responsabile 
CI = cambio indirizzo 
EPS — circuiti stampati 

CAMBIO DI INDIRIZZO 


P = pubblicità, annunci 

A = abbonamenti 

SR = segretaria di redazione 

SA = servizio riviste arretrate 


Cosa è un TUpJ? 

Cosa è un lOn? 

Cosa è l'EPS? 

Cosa è II servizio QT7 
Perchè il torto di Elektor? 


Tipi di semiconduttori 

Esìstono spesso notevoli affinità fra 
le caratteristiche di molti transistor 
di denominazione diversa. 

E' per questa ragione che Elektor 
presenta nuove abbreviazioni per I 
semiconduttori comuni: 
ó TUP' o TUN' (Transistor 
Universale rispettivamente del 
tipo PNP o NPNJ rappresentano 
tutti transistor bassa frequenza 
al silicio aventi le caratteristiche 
seguenti: 


UCEO, max 

20 V 

l e, max 

1O0 mA 

hfe, min 

100 

Ptoi, max 

100 mW 

fT, min 

100 MHz 


Ecco alcune versioni tipiche 
TUN: le famiglie dei BC 107, BC108. 
BC 109; 2N3856A, 2N3859,2N3&60, 
2N3904. 2N3947. 2N4124. Fra i tipi 
TUP Si possono citare: le famiglie dei 
BC 177. BC 176, la famigiia del BC 
179 a eccezione dei BC 159 e BC 
179: 2N2412. 2N3251, 2N3906. 
2N4126, 2N4291. 

• 'DUG' e 'DUS' (Diodo Universale 
rispettivamente ai Silicio e al 
Germanio) rappresentano tutti i 
diodi aventi le caratteristiche 
seguenti: 



DUS 

DUG 

UR.max 

IF, max 

Ih. max 

Plot, max 

Cd, max 

25 V 

100 mA 

1 fiA 

250 mW 
5 pF 

20 V 

35 mA 

100 pA 

250 mW 

10 pF 


Ecco alcune versioni tipiche DUS': 
BA 127. BA 271, BA 12S, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318. BAX 13, 
BAY 61, 1N914, 1N414e 
£ alcune versioni tipiche DUG': OA 
05, OA 91. OA 95, AA 116. 

# BC 107B, BC 237B, BC 5748, 
rappresentano dei transistori al 
silicio dì una stessa famiglia, dì 
caratteristiche pressoché 
similare, ma di qualità migliore 
l'uno dàirattro. In generale, in 
una stessa famiglia, ogni tipo 
può essere utilizzato 



indifferentemente al 

posto dì un 


altro. 





Famiglie BC 107 (-G 

t-9) 



8C 

107 

(-8. 

-9). BC 

147 

E-8. 

-9). 

BC 

207 

(-8, 

-9), BC 

237 

(“8. 

-9). 

BC 

317 

(-8. 

-9). BC 

347 

(- 0 . 

-9). 

BC 

547 

(-8, 

-9). BC 

171 


-3). 

BC 

102 

(-3. 

-4), BC 

382 

(~3. 

-4), 

BC 

437 

(-8, 

-9). BC 

414 



Famiglie BC 177 {-E 

U9Ì 



BC 

177 

i-B. 

-9), BC 

157 

(-8, 

-9)- 

BC 

204 

(-5, 

-6), BC 

307 

(-8, 

-9), 

BC 

320 

{-T 

-2), BC 

350 


-2)- 

BC 

557 

(~0, 

-9], BC 

251 

(-2. 

-'3)p 

BC 

212 

{-3, 

-41 BC 

512 

(-3. 

-4), 

BC 

261 

(-2, 

-3), BC 

416, 




• '741' può essere anche letto 
indifferentemente /uA 741, LM 
741 MCS 41, MIC 741, RM 741. 
SN 72741, eco. 


Vatore delle resistenze e condensatoli 

Fornendo il valore del componenti, 
Je virgole e i multipli di zero 
saranno, per quanto possibile, 
omessi. Le virgole sono sostituite 
da una delie abbreviazioni seguenti, 
tutte utilizzate in campo 
internazionale: 
p (pico) 
n (nano-) 

/u (micro-) 
m (mili-) 
k (kilcH) 

M (mega-) 

G (giga-) 

Alcuni esempi: 

Valori delle resistenze 
2k7 = 2.7 kO = 2700 Q 
470 = 470 n 

Salvo indicazione contraria, le 
resistenze utilizzate negli schemi 
sono di 1/4 watt, al carbone, di 
tolleranza 5% max. 

Valori di condensatori: 4 p7 =; 

4,7 pF = 0,0000000000047 F 
lOn = 0,01 juF 
10® F 

Le tensioni in continua dei 
condensatori diversi dagli 
elettrolitici si suppone che siano dì 
almeno GQV; una buona regoia è 
quella di scegliere un valore di 
tensione doppio di quello della 
tensione dì alimentazione. 

Punti di misura 

Salvo indicazione contraria, le 
tensioni indicate devono essere 
misurate con un voltmetro di 
resistenza interna 20 kQ/V. 
Tensione (fallmentazlone 
i circuiti sono calcolati per 220 V. 
sinusoidali, 50 Hz. 

Servizi al lettori 

• EPS Numerose realizzazioni di 
Elektor sono corredate dì un 
modello di circuito stampato. 
Nella maggioranza dei casi, 
questi circuiti stampati possono 
essere forniti forati, pronti a 
essere montati. Ogni mese 
Elektor pubblica Telenco dei 
circuiti stampati disponibili 
sotto la sigla EPS (dairinglese 
Elektor Prinf Service, servizio dì 
circuiti stampati di Elektor]. 

Domande Tecniche 

• I lettori possono porre delle 
domande tecniche relative agii 
artìcoli su Elektor, a loro scelta 
per iscritto o per telefono. In 
quesf ultimo caso, è possibile 
telefonare il lunedì dalle ore 
14.00 alle 16.30. Le lettere 
contenenti domande tecniche 
devono essere indirizzate alla 
Sezione DT: per ricevere la 
risposta è necessario unire una 
busta affrancata con rìndirizzo 
dei richiedente. Le lettere 
spedite da un paese diverso 
dallitalta devono essere 
accompagnate da un coupon- 
risposta internazionale. 

• Il torlo di Elektor 

Ogni modifica importante, 
aggiunta, correzione e/o 
miglioria a progetti di Elektor 
viene annunciata sulla rubrica 'Il 
torto di Elektor", 


1 cambi d'indirizzo devono essere comunicati almeno con sei settimane di 
anucipo. Menzionare insieme al nuovo anche il vecchio indirizzo 
aggiungendo, se possibile, uno dei cedolinì utilizzato per spedire l.a rivista. 
Spese per cambi d'indirizzo: L. 500 

DOMANDE TECNICHE 

Aggiungere alla richiesta una busta affrancata con l'indirizzo del 
richiedente: per richieste provenienti dalTestero, aggiungere, oltre alia 
busta non affrancata un coupon-risposta In tern azionai e. 

TARIFFE DI PUBBLICITÀ' (nazionali ed internazionali) 

vengono spedite dietro semplice richiesta indirizzala alla ooncescionana esc Ili siva 

per l'Italia: 
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MODUU AMPUFICflroRI BRDI 
n POTENZA SENZA DISSIPAroRI 


60 - 120 - 240 W 

I moduli amplificatori audio -ILP- 
con le loro eccezionali 
prestazioni e semplicità di 
impiego, favoriscono ii formarsi di 
concetti nuovi sul «fai da te» nel 
campo dei sistemi di riproduzione 
HI-FL 




ELBCTmONlCB LTO, 



CARA1TERISTICHE 


Modulo 


HV 120 


HY 200 


HY 400 


Potenza 

d’uscita 


60W RMS 
su 8 n 


120W RMS 
su 8 o 


240W RMS 
su 4 Q 


Impedenza 
di carico 


■ 16 O 


4 - 16 Q 


4 16 Q 


Sensibilità ingresso 
e impedenza 


500 mV RMS 
su 100 kn 


500 mV RMS 
su 100 kn 


500 mV RMS 
su 100 kci 


Distorsione 

Tipica 


0 , 01 % 

a IkHz 


0 , 01 % 

a IkHz 


0 , 01 % 

a IKHz 


Rapporto 
segnale/di sturbo 


100 dB 


100 de 


100 dB 


Risposta 
di frequenza 


lOHz - 45kHz 
3 dB 


lOHz ^45kHz 
-3 dB 


lOHz 4^ 45kHz 
‘3dB 


Alimentazione 


35 : 0 : + 35 


■45 : 0 : + 45 


45 : 0 : + 45 


Dimensioni 


116x50x22 


116x50x22 


116x75x22 


% 


DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA 


itaiUina 











































aommarlo 


©laklor maggio t9ei — 5-05 


Selektor . 5-17 


Prova transistori di lusso . . 5-21 

Il coefficiente di amplificazione di corrente dei transistori è spesso indicato da una lettera A, B o 
C scritta sul contenitore dopo il numero che ne definisce II tipo. Succede però che questa non 
sempre risu ita leggibile. Con ri prova trarrsistorl sì può leggere sul display la giusta lettera e si 
può inoltre deterriginare se il transistor sia da buttare o no. 


Sistema intercom multiplo . 5-25 

Il sistema intercomunicante descritto, offre numerose possibilità di utilizzo. Può chiamare 
qualsiasi stazione senza bisogno di un centrafino, i fili di collegamento sono il minor numero 
possibile e l'assorbimento di corrente durante I' "attesa" è minimo. L'apparecchio è utilizzabile 
anche per la sorveglianza dei bambini senza con questo bloccare la linea. 



Puntale passivo per oscilloscopio 5-29 

Non è insolito vedere oscilloscopi usati con fili di addizione del segnale^ non schermati oppure 
cavi schermati lunghissimi. ì primi captano, naturaimenteognì sorta dì segnale di interferenza, 
i secondi aumentano considerevolmente la capacità effettiva di ingresso dell'ose il losco pio, 
attenuando in questo modo i segnali ad alta frequenza. Quest'ultimo inconveniente può essere 
eliminato usando un puntale passivo come quello descritto. 


Elektornado . . 5-31 

L'elektornado è un amplificatore ad alta fedeltà che ha prestazioni estremamente buone ad un 
prezzo modesto. 


Intelekt . . 5-36 

È un Interessante computer per il gioco degli scacchi che utilizza un microprocessore 16 Bit 
18088 della Intel. 


Estensione del pianoforte elettronico . 5-45 

A giudicare dalla reazione dei lettori si può pensare che ci sia un notevole interesse rivolto al 
pianoforte elettronico pubblicato nel gennaio 81. Questo articolo fornisce i particolari riguar¬ 
danti l'estensione acustica ad 8 ottave. 



In copertina questo mese 
la foto del chip MC68000 
della Motorola. 

All'interno un supplemento 
estraibile di 24 pagine, 
dedicato ai principali 
microprocessori a 16 bit. 


LCDìsplay . 5-48 

I visualizzatori a cristalli liquidi costituiscono una alternativa economica ai ben noti LED. In essi 
si congiungono un'altra leggibilità ed un’alta versatilità. 


Mercato 


5-58 



A pagina 8, nella rubrica 


CHI i DOVI 

trovate ogni mese l'elenco aggiornato dei 
negozi in Italia, che distribuiscono i circuiti 
stampati ed i componenti dei progetti 


pubblicati in questa rivista. 




Mensile associato airUSPI 
Unione Stampa 
Periodica Italiana 
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pubblicità 


^£-servizio circuiti stampati 


giugno t9T9 


Qenrrsifl 19S0 


Httfmbr* 19S0 

EPS 73513 VSWR 

EPS 8002^7 generatore di colore 

EPS 79033 qusimaster 

sifiloma d'dìEarme centralizzato 


9453 

generatore di (unzioni 



EPS 9984 

iuzz-bo^ variabile 

L 4.200 


semplice 

L 

B.OOO 

EPS 9985 

tastiera ASCII 

L 16 000 

9453F 

pQnrrello per generatore di 



EPS 9988 

pocket bega ielle Egioco 



lunzioni Eempitce 

L 

4 850 


di desburza} 

L 4 500 

9465 

alimenteiore stsbilizzato a 



EPS 9985 

conEaimnuti "Chioccmnle 

L 6 300 


Circuì IO Integrato 

L 

4 000 

EPS 9986 

eiektermmai 

L 17 000 

70041 

lachimetro per la biCEdclla 

L 

2.800 

EPS 79519 

Sintonia e tasti 

L 0 900 

1234 

ndutlore dinamico del 







rumore 

L 

3 300 

jebbmJo 1900 



9743 

comando eutomalicc per il 







cambio dello di sposi uve 

L 

2.500 

EPS 9974 

rivelatore a prossimità 

L 6.500 

4523/9831 

io foiogrebe di Kirfian 

L 

7 400 

EPS 79038 

l^esiensione delie pagine 


1473 

simulatore di fischio a vapore 

L 

3.650 


noJreJektermmai 

L 14.900 

1471 

smieiizzatore di vaporiera 

L 

3400 




9785 

imeEEore di segnali 

L 

2 450 

EPS 79060 1-2-3 

il "digifarad" 

L 10 900 


EPS 99S0 1 
EPS 9950-? 
EPS 9950-a 
EPS 9945 
EPS 9945‘F 


Dllobr* 1930 

EPS 00067 
EPS 80045 
EPS 79035 

EPS 9954 


Staziona maater 
stazione slave 
staziona o'atiarrfia 
consonani 

pannello frontale consonani 
conaonant 


digisplay 

termometro digitale 
mil fi tfoi (metro CA 
e genera lo re di segnai! 
preconsonant 


1.500 

34W 

3.000 

4.000 

3.600 

2.000 


4.500 
8 200 


2 800 
4 300 


tugllo/agcitQ-1979 


EPS HBII 

a u ste reo ali mentato re * 


t HB12 

amplificatore HI-FI de 3W 

L 7,900 

EPS H013 

auEtereo preemphlicalore 

L. 8 300 

EPS HD4 

riferimento di frequenza 



universale 

L 5.500 

EPS 9525 

Indicatore di piccd 4 LEO 

L 4 300 

EPS 77005 

distorsiometro 

L. 5.900 

EPS 77059 

alimentaloire 0-1OV 

L 4.200 

EPS 77101 

amplificatore per autoradio 



da 4W 

L 3 300 

EPS 9398 * 

9399 preamplilicatore precb 

L 10.500 

EPS HB14 

auàiereo preamplificatore 



tono 

L 4 400 


settembre 1979 

EPS 9797 

EPS 9880 

EPS 9017-1 ^3 
EPS 9970 
EPS 9952 

EPS 9027 
EPS 9927 


timer logaritmico per camera 

oscura L 5 800 

PPM voltmetro di picco AC 

su scaia logaritmica L 4 900 

voltmetro LEO con UAA ISO L 5.900 

oscrilographica L 5.500 

saldatore a lemparalura 

coni rollata l 4 900 

campi magnetici m medicina L 3800 

mini-frequenzimetro y. 8,900 


EPS 9344-1 I 2 mini lamburo 


EPS 9344-3 
EPS 9940 

EPS 9491 
EPS 79026 

novembre 1979 

EPS 9401 
EPS 79005 
EPS 9751 
EPS 9755-1-2 
EPS 9325 
EPS 79075 

dUceintire 1979 

EPS 9987-1 2 
EPS 79006 
EPS 79073 

EPS 79073-1-2 


generatore di ritmi 1C 
generai ore amusoidala a 
trequanzé fissa 
segnalatore per parchimetri 
■ nterrultora a battimano 


L 8 500 

L 4 500 

L 6 000 
L 3 500 
L 4500 


equin 

indicai Ore digitale universale 

sirene 

lermcmelfo 

il digibair 

microcomouier basic 


EPS 9908 

EPS 9005 
EPS 9967 
EPS 80024 


amplificalore talelcnicp 
gioco "prova lorza' 
costruzione dei computer 
per TV Gamcs (mam board) 
cosi ruz ione dei computer 
per TV Games | power sup- 
ply e kevboard) 
all miniatore par micro- 
compuler basic 
scheda con 41? di RAM 
modulatore TV UHF VHF 
"bus board" 


9 900 
35 900 
4 500 
Ì2 90D 




EPS 79514 
EPS 70003 
EPS 79077 
EPS 78007 
EPS 79002 
EPS 79095 

marzo 1980 

EPS 79019 
EPS 9913-1/2 
EPS 79040 
EPS 9753 


gate dippei 

lampeggiatore di potenza 
semplici efieiii sanan 
chassis cfi media frequenza 
decodiricatore siete a 
eiehdoarbeii 


generatore sinusoidale 
unita di riverbero dignaie 
moduiaiore ad anello 
biglia eleiifonica 


4.300 

4 500 
4.500 

5 500 
5 000 


6 300 

7 400 


EPS 8^021 ■ 1 ay'2a smiania digitale 


novembre 1980 

EPS 00060-1/2 il vpcodar di eiafdor-bu& 

board L. 15.050' 

EPS e006@-3 il vocoder di elekipr-filtri L 5 450 

EPS 00060-4 il vocoder di elelrlor- 

modulo i/o L. 5.500 

EPS 80066-5 il vacoder di eieklor- 

alimentatore L 4.500 

EPS 80022 amplificatore d'anienna L 1,500 

EPS 80060 chofo&ynl L 25 500 

EPS 9956/9955 dbppio regoiatore di 

dissolvenza per prdiettari L 5,100 


EPS 80016 

dislurbatore eleti rompo 

L 

3 900 





aprite 1980 




dicembre 1990 




EPS 79850 

Con veri 11 ore per onde corte 

L 

4.5<>0 

EPS 9423 

antenna FM integrata 



EPS 79039 





per ifiierrìi 

L 

3.500 

F pannello 

monosefeldor 

L 

19 000 

EPS 9368 

relè capaoiiivo 

L 

3600 

EPS 79070 

stenlore 

L 

8 500 

EPS 9329 

sonda logice versetile 

L 

3600 

EPS 79071 

assisteiKor 

L 

6.000 

EPS 9389 

mini-neeviiore ad onde 



EPS 80023 

topamp 

L 

3 500 


medie 

L 

1 650 





EPS 9192 

sdstituio ‘logico’" 



maggio 1980 





del pofenzidmelro a carbone 

L 

8750 





EPS 00065 

dupbcalore di freguenza 

L 

2 ISO 

EPS 79024 

ncancatore adidabile 

L 

5.000 

EPS 60019 

treno a vapore 

L 

2150 

EPS 80031 

loppreamp 

L 

9 400 





EPS 00054 

volete una voce "Birana"...? 








imoduiattìre ad anello) 

L 

4.500 





EPS 79093 

timer/controller programmab 

L 

6-400 

gennaio 1981 




EPS 80009 

sewar lelfeMi sonori oon 








riverbero analogico) 

L 

6 900 

EPS 81002 

dissolvenza programmabile 








per diapositive 

L. 13 900 

giugno 1980 




EPS 00050 

interfaccia cassette 





EPS 80016-2 

antenna "attiva" 




EPS BOOlfl-l 

per l'auiomobiJe 

L 

6000 

000 

EPS 80004 

accensione a transistor 

L 

9.000 

500 

EPS 80006 

temporizzatore "intelligente" 



500 


per tergicristallo 

L 

7 500 

000 

EPS 00096 

misuratore di consumo 



500 


del carburante 

L 15 000 

500 

EPS 80097 

ter mia mo i ladni (anlilurio) 

L 

4.000 


EPS 80101 

indicatore della tensione 





della batteria 

l 

4 000 


EPS 00102 

un probe ad astine 

L 

4 000 

900 

EPS 80109 

proteziorre per la Paltena 

L 

4 500 

700 

EPS 7043b 

sussidio da campeggio 

L 

4 000 


EPS 00112-1/2 
EPS 9915 
Piana eietironEcq: 
EPS 9914 
EPS 9979 
EPS 9981 


per mlcrocamputer basic L 
estanstani mlerlaccia cassette L 
generatore di note universale L 


modulo per ottava L. 

ali mentaz lane L 

miri, preamplilicatore L 


11 aoó 
3600 
14 000 

8300 
4 000 
11.000 


tuglia/agaslD 1980 


EPS 78D6S 
EPS 79517 
EPS 79505 

EPS 79114 


riduttore di luce sensor 
carica batteria autongatico 
am mutali tare per 
disc-fockey 
freguenzimeiro per 
ami eiizza tori 
"servo ampiifjcalare 


4500 

4900 


febbraio 1981 

EPS 9968-1 

EPS 9968 - 
2/3/4/5/F 
EPS 79053 
EPS 9840 

EPS 9499-2 

EPS 9083-V2 


TV-Scopia lampi ideatore 
d'ingressa) L. 4 200 

TV-Scopio, versiona base E. 22.500 

tòta-oracolo L, 6 000 

temporizzatore per sviluppa 

foto L. 7 500 

porialuminosa a raggi 

inirarossi (alimentatare] L 8 000 

porla luminosa a raggi 

infrarossi (tra smeli itone 

/ricevitore) L. 7.200 


Tagliando d'ordine da inviare a: J.C.E.-Elektor, Olv. EPS-ESS - Via dei Lavoratori 124 - 20092 Cinìsello B. 


Nome ___ _ __ 

Cog nome_____ 

Via ^_rr^. 


Inviatemi il seguente materiale, pagherò al postino Timporto indicato 
4 spese di spedizione 
Termini di consegna; 

EPS 60 gg daHa data di ricevimento dell'ordine 
ESS 90 gg dalla data dt ricevimento dell'ordine 


Città _____ CAP. 

Firma __ __ ____ 

Data __ 

Codice fisca te (indispensabile perle aziende) _ 


I EPS 

_I I EPS 

I ESS I 


I EPS 

I EPS 

I I ESS I 


I EPS 

I I EPS 

ESS 


I EPS 

I I EPS 

_I L§ss_I 





















































pubblicità 


elektgr maggio 1&S1 — 5-07 


marzo 1961 

EPS 81047 

termoinefro da bagno 

L 

2.200 

EPS 81051 

xilofono 

L. 

2.600 

EPS SI 049 

cancabaiierit NiCd 

L. 

3.000 

EPS 81043-1/2 W misuratore 

L 

4.500 

EPS 81044 

Il mtilllgiocD 

L 

3.900 

EPS 81042 

il genio nel beraitolo 

L. 

2.200 

EPS 81043 

cornamusa 

L. 

2.350 

aprite 1981 

EPS 80095 

ampli! icelore PWM 

L 

1.000 

EPS 80069-1 

Junior cQiTiputer 
(basetta principale) 

L 

17.300 

EPS SQ083.2/3 

Junior computer 
(basetta display e aiim.) 

L, 

6,500 

EPS 9911 

preamptificàtofe pick-up 

L 

7 500 

EPS 9873 

modulatore di colore 

L. 

4 600 

maggio 1961 

EPS 9374 

eiek tornado 

L. 

5700 

EPS 60069 

Sistema Intercom 

L. 

4 400 

EPS 60077 

Prova transistori 

L. 

6.200 

EPS 81124 

Fnleleht 

L. 

11 000 


^ - servizio software 


Tv Gam^s 

1 - Masterminc 

2 - Codebreaker 

3 ~ Riversi 

4 - Amatone 

5 - Spaca shoatout 

6 - Four Fn a row 

7 - Four Fn a row 

yP TV Games 
test pattar ns, 

PVI programming 
spsca shoot-out 


S - Jtìchppt 
B - Surround 
A - Shapes 
e - piano 

C - PVI Prograrnming 
D - Disas^embler 
F - Test pattern5 
F - Lotto 


ESS 007 

i 


essane 


{Su rrastro) L. 7 000 


(su disco) L. 5 SOO 


Tutti i circuiti stampati e ) dischi.software, sono in vendita presso I 
migliori rivenditori (indicati altrove in questa rivi sia) e possono es¬ 
sere fichiesti alla rvostra Redazione utilizzando il coupon qui sotto. 


Munimetri digitali Philips. 
Il meglio in 
prestazioni e prezzo. 



I multimetri digitali PM 2617 
a LED o a 
cristalli 
liquidi, per 
prestazione/ 
prezzo 
vincono il 
confronto! 


Vero valore efficace* 
Correnti sino a 10 A. 


Philips S.p.A. 

Sezione Scienza & Industria 
Viale Elvezia, 2 ^ 20052 MONZA 
Tel. (039) 36.351 


Congelamento della misura 
indicata con sonda 
opzionale* 

Misure di températnre con 
sonda opzionale 
Display3 a 4 cifre piene 
Cambiogamma automatico 
e manuale. 



Test&Meésuring 

Instruments 


PHILIPS 



Lirel 65 . 00 r 

consegna pronta 

• multimetro digitale 3 cifre e 1/2 

• 5 funzioni: Vdc, Vac, Idc, lac, Ohm 

• precisione Vdc: 0,5% 

• misura Idc e lac fino a 10 A 

• prova i diodi su tre portate 

• grande display LCD da 15 mm 

• portatile, autonomia 200 ore 

• protetto su tutte le portate 

Disponibile presso ns. magazzino 
o Rivenditori autorizzati 


Borsa per il trasporto Lire 5.000 

* Completo di batteria, pumali e manuale dì istruzioni, 
IVA esclusa, pagamento alla consegna 



una gamma co/np/Atu di slrumeol/ «lelf/ionFcl di mtsu’/'U 

elettronucleonica s.p.a. 


MILANO - Piazza De Angeli, 7 - lei. (02)49.62.451 
ROMA - Via Magni, TI - lai. (06) 51.39.455 












5-08 “ elektor maggio 1981 


pubblicità 



Distributori della rivista Elektor e dei suoi circuiti stampati. 


Teknel 

Via Raffaello, 10 
3G070 Castelgomberto 
Tei,: 0445/90132 


S.G.E. 

di Spinato Gianmnzo 

Vìa C. Colombo, 6 
33077 Sacile 
Tel,: 0434/71988 


Teletecno 

di AdeodatI Donatella 

Vicolo Rizzardo, 26 
25100 Brescia 

Tel.: 030/54125 


LP.S. Elettronica 
di Saveiio Pantaleone 

Via Sardegna, 56 
90144 Palermo 

Tel.: 091/527477 


C.P.E. 

Via Appia, 279 
04028 ScaurI (LT) 

Tei.: 0771/65590 

Fototecnica 
Via X Giornate, 4 
25100 Brescia 
Tel.: 030/48518 

De Do Electronic Flttlg 
di Malatesta s.r.L 
Via F. Crìspin 9 
64100 Teramo 

Te!.: 0861/53331 

Oray Electronic 

Via Nino Bixio, 32 
22100 Como 
Tel.: 031/557424 

Finto 

C-so Prìncipe Eugenio 15 bis 
10122 Torino 
Tel.: 011/541564 


Forel Elettronica 
Via Italia, 50 
60015 Falconara 

Tel.: 071/9171039 


CSE FJII lo Fumo 

Via L, Tofstoi, 14 
20051 Umblate (MI) 

Tel.: 02/9965889 


DIPREL 

di Perrone Caterina 

Via Solemi, 32 

91026 Mazara del Vallo 

Te!.: 0923/941874 


MDM Elettronica 

Via Sbarre inf. Tr, XI d ì V.le Moro 
89100 Reggio Calabria 
Tel.: 0965/56043 


FOREL Elettronica 

Via Italia 50 

60015 FALCONARA (AN) 

Tel. 071/9171039 


7400 

400 

74LS00 

400 

7402 

400 

74LS02 

400 

7404 

400 

74LS04 

400 

7405 

400 

74LS05 

400 

7410 

400 

7413 

600 

7414 

900 

74LS14 

900 

74LS20 

400 

7427 

400 

7430 

400 

7432 

400 

7442 

1000 

74LS42 

1000 

7445 

1050 

7446 

1200 

7448 

1100 

7473 

SSO 

7474 

550 

74LS74 

550 

7406 

SSO 

74LS86 

SSO 

7490 

800 

7493 

&0D 

74121 

700 

74123 

800 

74LSt25 

700 

74132 

1000 

74LS132 

1000 

74 LSI 38 

900 

74LS139 

900 

74143 

1400 

74151 

950 

74153 

950 

74LSI 53 

950 

74154 

1400 

74157 

900 

74160 

OSO 

74161 

oso 

74164 

1100 

74165 

noo 

74166 

1100 

7413166 

1100 

14174 

950 

74LSI74 

oso 

74100 

11O0 

74192 

1100 

74193 

1100 

74221 

1200 

74LS241 

2000 

74S241 

2500 

74LS244 

2000 


74LS273 

1800 

74390 

1600 

74393 

1600 

4000 

450 

4001 

450 

4011 

450 

4012 

450 

4013 

600 

4015 

1050 

4016 

600 

4017 

1150 

4023 

4S0 

4027 

750 

4029 

1350 

4040 

1200 

4042 

1000 

4049 

SSO 

4050 

650 

4069 

4S0 

4081 

450 

4093 

800 

4511 

1350 

4514 

2900 

4S10 

1200 

4520 

1200 

4S20 

1600 

CA 3161 

1600 

CA 3162 

6500 

LM 301 

650 

LM 311 

900 

LM390N 

2200 

LW391N 

1600 

LM555N 

600 

LM556N 

1050 

LM723H 

1060 

LM3900 

1000 

TBA810 

1400 

TBAeao 

1200 

TOA2002 

1600 

TL081 

900 

TL082 

1300 

TL084 

2200 

UAA170 

3200 

UAAiaO 

3200 

Xe2203 

1900 

XR2206 

7000 

XR2207 

lylM2l14 

6300 

N3 

E 2708 

{300 nsec) 
6600 

Eprom 

7000 

8060 A 

8S00 

Z0O 

MM5303= 

11000 

AV-5-1013 

9000 


Spedizioni in contrassegno. I prezzi riportati 
sono netti, non cornprensivi di IVA. Spese di 
spedizione a carico dell'acquirente. Ordine 
minimo L. 10.000. 


Ditta Tosi Stefano Elettronica 
Via R. Fucini. 8/10 
56025 Pontedera 

Tel,: 0587/212164 


Elettronica Alberti 
Componenti Elettronici - KIts 

Via G. Spontini, 23 
D0043 Clampino (RM) 

Tei.: 06/6110310 


Elettronica MezzettI s.n.c. 
Via A. Agnello 20 
40100 Ravenna 
Tel: 0544/32267 


A.P.L srl 

Via Tombetta. 35/A 
37100 Verona 
Tel: 045/582633 


alla C.P.E. 


troverete puntualmente ogni 
mese la rivista Elektor ed I kits 
del progetti che pubblica. 


C.P.E. Via Appia.279 
04028 SCAURI(LT) 
Tel. 0771/65.59.0 


C.EX. 

di Langella Olimpo & F.sco s.n.c. 
Via S. Anna alle Paludi, 126 
60142 Napoli 

Tel.: 081/266325 


BMP s.n.c. di Benevelll e Prandi 

Vìa Porta Brennone, 9/b 
42100 Reggio Emilia 

Tel.: 0522/46353 

Slmet di Sennino 
Genovese Donato 
Vìa Zara, 46 
94100 Salerno 

Tel.: 089/238169 


TeleradIoprodottI 
di Antonio Vitiello 
Vìa Gaetano De Bottis, 7 
80059 Torre del Greco 


CSE FJIi Lo Fumo 

Via Malocchi, 8 
20129 Milano 

Tei.: 02/2715767 


C T.E.N. Solf. 

di Mastrantuono & BalduccI 
Via Covignano 23/25 
47037 Rlmlnl 

Tel.: 0541/775534 


REEM 

Via di Villa Boneili, 47 
00149 Roma 
Tel: 06/5138711 


Farisato Elettronica di S. 5osÌc 

Via Piega, 142/B 

35011 Campodarsego (PD) 

Tei.: 049/759288 


Delta Elettronica 
Via California, 9 
20144 Milano 
Tei.: 02/436244 


Lyra Elettronica 
P.zza Muzjl, 16 
80129 Napoli 

Tel.: 081/362414 


Grivar Elettronica 

Via Traversagna, 2/A 
41058 Vignola 

Tei.: 059/775013 


REO Elettronica 
di Bacchi M. Rosa 

Via Brlosco, 7 
27100 Pavia 
Tei.: 0382/ 465298 


Costruzioni Elettroniche 
Industriali 

Vìa G. Puccini, 297 
55100 S. Anna Lucca 

Tel.: 0583/55857 


Centro Elettronico 

Via A. Specchi 54 
96100 Siracusa 
Tel: 0931/41130 



























pubblicità 


elektor maggio 1961 — 5-09 



Distributori della rivista Elektor e dei suoi circuiti stampati. 


COMPONENTI ELETTRONICI 



Via California, 9 

20100 Milano 

Tel: 02/4691479-436244 

HOBBISTA! 

EliTTRONICA 

41058 VIGNOLA fModena) 


Trovi tutti i Kits 

COMPONENTI ELEnRONIGl 

trovate i circuiti stampati e i com¬ 
ponenti utilizzati nei progetti di 
Elektor: 

AY-5-2376 

e componenti da: 

ELETTRONICA 

RIVENDITORE AUTORIZZATO DEI 
CIRCUIT! STAMPATI E DEI COMPO¬ 
NENTI ELETTRONICI RELATIVI Al 
PROGETTI APPARSI SU ELEKTOR. 

AY-5-1013 

AY-3-1014 

RO-3-2513 

MM 5303 

96364 

ALBERTI 


TELEFONO 61,10.310 


Circuiti integrati: 

National Semiconductor 

Siliconix 

General Instrument 

Opto Elettronica Utronix 

Texas Instruments 

Faifchild 

diodi e ponti G.E. 
connettori passivi 
stampanti a impatto 
an 136 rnlrmnp 

CIAMPINO 

1 

Via G. Spontini, 23 
(P.zza Kennedy 

Inoltre è disponibile una vasta 
gamma di transistor, integrati, kits 
elettronici, minuterie varie e 
altoparlanti per hobbisti. 

Antenne per impiantì TV e 
componenti elettronici per industrie, 
artigiani, riparatori e installatori. 

Tu! (059) 77.50.13 

CI U W CI 1 KjKJ Ì\J\ F k 1 ^ 

DISTRIBUISCE ANCHE LA 
RIVISTA ELEKTOR, 

Staz. Ciampino) 



■_ ■ 

I Via Traversagna, 2/A | 


■ ■■■ sei un rivenditore di materiaie eiettronico 

puoi.... ■ distribuire i componenti dei montaggi 

di Elektor, i circuiti stampati (EPS) e le riviste 

^ - 

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a: 

Elektor - Via dei Lavoratori 124 ^ 20092 CInisello Balsamo - oppure telefonare ai numeri 
6173441 - 6172671 - 6172641 chiedendo della signorina Marta Menegardo. 

Ditta_-- 

Via^ -^-TeL:--— 

Città_______C.A.P____ 

Sismo interesssti a ricevere ulteriori informazioni sui fa possibifità di divenìare rivenditori di Elektor, 
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pubblicità 





Distributori della rivista Elektor e dei suoi circuiti stampati. 



di 

Raimondi Leopoldo 


Piazza MUZZI n“ 16-80129 NAPOLi - Tel. 081.362414 

In attesa di soddisfare la richiesta dei 
Kit di Elektor da montare, mette a 
disposizione di tutti i lettori i Kit già 
montati e collaudati. 


Per informazioni telefonare dalle ore 14,00 alle ore 15,00. 

Le richieste potranno essere effettuate tramite posta o telefono. 


Alla 

LPS elettronica 


troverete puntualmente 
la rivista Elektor, i 
circuiti stampati e i 
componenti dei progetti 
pubblicati. 

Inoltre: 

Contenitori e rack TTL - 
CMOS - memorie - 
tastiere - microcomputer 
- data books e biblioteca 
tecnica. 


LPS elettronica 

Via Sardegna 56 
90144 Palermo 
Tel. 091/527477 


Presso la sede GBC - V.Ee Matteotti 66 
20G92 CtnlseMo B. - Tel. 02/6181801 

è reperì bile la 

TASTIERA PER IL 

COMPUTER TV GAMES: 

tast i ni cod i ce G L 0900/00 

ca p p u cci cod I ce G L 0902/00 



Tel. 011/535957-541564 
C.so Principe Eugenio 15 bis 

10100 Torino 


Distributore dei circuiti stampati e dei componenti 
elettronici di ELEKTOR 


Alla Cross Point potete acquistare la 
TASTIERA ASCII. 

Key swilch tipo JP 5045 
Key switch tipo JP 5025* 

* richiedete cappuccio normaie 
e doppio con innesto ad "X" 

CROSS POINT - Vìa Miglioretti 2 
20161 Milano - TeL 02/6461061 


Alla IpCX* potrete trovare ì seguenti 
COITI ponenti: 

MM 5303 - 

AY5- 1013 
96364 

fìO - 3 ^ 2513 

LC.C. - Via Palma, 9 - 20100 Milano 
Tel.: 02/4045747 


— PER L’INDUSTRIA — 

Distributori National, ITT, 
Philips, Fairchlld. 

Vasto assortimento 
integrati TTL, C-MOS, 
memorie, connettori, 
accessori per 
Wire-Wrapping, strumenti 
da laboratorio, tubi 
industriali, accessori per 
microcomputer. 


— PER L’HOBBISTA — 

Altoparlanti Hi-F! RCF. 
Philips, Peerless. 
Contenitori metallici, rack 
componenti elettronici 
vari, accessori per kit, 
antifurti auto, nastri 
professionali BASF, 
valvole. 











































pubbtrdtà 


elektor maggio 1981 ^ 5-11 


in ABRUZZO e MOLISE 



PESCARA - Via Guelfi, 74 L’AQUILA - Strada 85 n° 2 

AVEZZANO - Via Monte Grappa, 28 SULMONA - Via Privata Celidonio, 45 

CAMPOBASSO - Via XXIV Maggio, lOt TERAMO - P.zza M. Pennesi, 4 

CHIETI - Via B. Croce, 259 TERMOLI - Via Corsica, 64 

GIULiANOVA LIDO - Via G. Galilei, 39/41 


ALLA 


C3. B. C. 

italiana 


C’È TUTTO E COSTA MENO 
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pubblicità 


T MOSTRA MERCATO DI ELETTRONICA 

DI VICENZA 

La manifestazione si terrà 
nella sede di Piazza Marconi in 

CASTELGOMBERTO 

nei giorni 5/6 Settembre 1981 

Per la prima volta ci sarà il concorso di autocostruzione. 

I progetti, di qualsiasi tipo di elettronica, verranno premiati 

con ricchi premi. i 

PER PRENOTAZIONI E INFORMAZIONI TEL. 0445/90132 

-- > 



Preamplifìcatore 

stereo 



UK 531 


Preamplifìcatore di aita fedeltà, 
fo porte dello sene 'mtcrofìne'' 
che comprende un intero im pi ùnto 
HI-FI di ingombro ndottissimo mo 
di reso eccdlerte. Regolaaione 


dei toni alti e bossi^ ingressi per 
g i ro di s c hi, rad io^Intoni z zotore, 
registratore o nastro od a 
cassetto, con possibilità di 
registrazione. 


Alimentazionei 220 V c.a. 50-Ó0 Hz 
Guodagno; 9 d6 
Regolazione toni: i: 15 dB 
Rapporto S/H. 70 dfi 
Tensione uscita: 250 mV 10^5 V moxi 
Sensibilità ingresso pbono: 3 rr>V/47 kQ 
Sensibilità ingresso Tuner: 100 mV/45 kQ 
Sensibiiitò ingresso TAPE: 100 mV/45 kO 
Distorsione phono; 0,3% 

Distorsione tuner e tape: 0^% 

Uscita tape: 10 mV 




- €iitììiife - 

Amplificatore stereo 
di potenza 

UK 537 


Completo lo serie HI-FI 
*micrdine"' della quale è 
l'elemento dì potenza, t 18 W per 
canale forniscono un ottimo 
volume musicele per piccoli e 
medi ambienti. Il minimo 
ingombro dello serie ''' mlcrofìne" 
consente T impi ego "giovane' 


dove s! abbiano scarse 
disponiblità di spazio. 

Impiega circuiti integrati dì 
potenzo autoprotetti contro il 
sovroccorteo ed il cortocircuito,, 
per la massima sicurezze di 
esercizio. 


Potenza di uscito musicele: 3ó W 

Potenzo di uscito per canale 11% distorsione): 16 W 

Impedenza di uscita: 4-^8 Q 

Risposta di frequenza o ~3 d6: 25-MO.OOO Hz 

Impedenzo ingresso: 100 KQ % 

Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz ' 
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CONTENITORI FORATI ESERIGRAFAT! 




Bologna 


PER FACILITARE L'AUTOCOSTRUZtOME DI APPARECCHI ELETTRONICI CON FINITURE PROFESSIONALI 

SERIE PROFESSIONAL "SLIM-LINE'^ 


A 


6.7950 allestito per il superpràamplìfilatore presentato dalla Riv* Suono sui numeri 96 e 97 L. 47.000.— 
ABX — 11° Per reallzzafre M riduttore di fruscio presentato dal n. 99 di suono 



VERGINE "SLIM—LINE” con pannello di aìlumEnìo RACK 19'^ spesso 4 mm con 

contropannello. Dìm. utili nnnn 415 x 280 x 40 L. 37.000.— 


CONTENITORI PER MONTAGGI STANDARD 
Dotati di contropanpello a piastra fiKata interna 

Ol/C INTEGRATO per pream-prcficatori e finali, con finestre per WU. di grandi 
dimensioni 

01/D PREA,MPLlFlCATORE cxin volumi separati, bas$i medi acuti 
01/B FINALE per finali fino a 100 Watt 

CI37A LUCI PSICHEDELICHE fori per Led monitor ba?si medi acuti 

03/B DISTRIBUTORE D'ALIMENTAZIONE per raggruppare 6 apparecchi, 
eliminando grovìgli di cavi antiestetici, permettendone l'accensione contempora¬ 
nea 

CONTENITORE VERGINE dim. 440 x 230 x 115 
CONTENITORE VÈRGINE dìm. 440 x 230 x 73 


1 Dimensioni utili 
mm. 440x330x115 
prezzo 35.000,— 
cadauno 


Ì Dimensioni utili 
mm. 440x230x78 
prezzo L. 32.000.— 
cadauno 

L. 30.000 - 
L 25.000,- 


I prezzi sono compresi di I VA e spese di trasporto, pagamento contrassegno, inviare richieste alla 
NIFI 2000 - Via Zanardi, 455 - 40131 Bologna - Tel. 061 / 70,10.69 


Sono disponibili anche presso ì seguenti negozi specializzati: 

TORI NO ; Te lestar via G iobe r t i, 37 /D 011 /54S587 

MILANO : C.S.E.via Maioccht, 8 02/2715767 

BERGAMO : CeD elettr. vìa Svardf, 67/0 035/249026 

VARESE : Ricci, via Parenzo, 2 0332/281450 

TR lESTE : Radio Ketica, via Fontana 2 040/62409 

VERONA : S.C.E. Eletrronica - Via Sgulmero 22/A 

LIMBIATE IMO - F.lli Lo Fumo vie Tolstoi. 14 
LIVORNO : GR. Elettronica, vìg Nardini 9/C 
OR IAGO (VE5 ' Lorenzon ÉL^^ia Venezia, 115 
FERRARA :ED| Elettronica, via Giuseppe Stefani, ^ 


045/972655 
02/9965889 
0586/806020 
041/429429 
0532/902119 


V. 


J 



— 

Radioricevitore 

OL/OM/FM 



UK 573 


Radioricevitore portatile compatto 
per l'ascolto delle onde lunghe e 
medie e dello modulozione di 
Frequenza, Ottime le prestazioni 


di sensibilità, selettività e Fedeità. 
lo costruzione e la rrtesso o punto 
non presentano porti colori 
difFieoltà. Estetico sobria e curata. 


Alimentazione^ 4 botterie do 1,5 V cc. 
Frequenza F. M.: 6B-108 MHz 
Frequenza O. M.: 5204040 ItHz 
Frequenzo O. L: 150-270 kHz 
Sensibilità O. M.^ 150 pV/m 
Sensibilitò O. L.^ 350 pV/m 
Sensibilità F. M.: 5 pV 
Potenza oudio^ 0,3 W 
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Sintonizzatore 
stereo FM 



UK 543 


Un apparecchio rodio da inserire 
nello linea “microline', con 
eccellenti prestazioni di sensibilità, 
selettività e semplicità d'uso. 
Fornisce un segnale audio 
0 bosso rumore e di ottimo 


fedeltò. 

Minimo ingombro, ospetto 
elegante ed assoluto modularità. 
Corotteristiche di uscita unificate e 
compatìbili anche con oltre 
opporeccNiature HI-FI. 


Gamma di frequenza; 87,5'F108 MHz 
Sensibilità; 2,5 pV (S/N = 30 dB) 
impedenza d'ingresso; 75 Q 
Impederso dì uscito: 12 LQ 
Lìvdlo d'uscita riferito olla sensibilità di lOO 
Idev. 75 kHzl; 200 mV 
Distorsione armonìcoT 0,5% 

S^arazione stereo FM: 30 d6 
Risposta in frequenza: 30-F12.000 Hz ±1 dB 
Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz 



-NO 
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5-14 — dektor maggio 19fi1 


pifòblicità 


LIBRI IN 




Le Radiocomunicazioni ^ 

Ciò Che i tecnici gli in&egnaritL ì professio¬ 
nisti, i radioomotori, gli studenti, ì radioope- 
fotori debbono sopere sulla propagazione 
e ricezione delle onde em, sulle Interferen¬ 
ze reali od immaginarie, sui radiodisturbi e 
loro ellm(nozione, sulle comunicazioni 
extra-terrestri. 

Oltre 100 figure, ta bel le va ri e e d i propaga - 
zione. 

L. 7,500 (Abb. L Ó.750) Cod. 7001 i 


Alla ricerca dei tesori 

Il prirrto manuale edifoin Italia che trotto la 
prospezione elettronica. If libro, in oltre 110 
pagine ampiamente illustrate spiega tutti i 
misteri di questo hobby affascinante. Dai 
criteri di scelta dei rivelatori, agli approcci 
necessari per effettuare le ricerche, dal 
mercato dei rivelatori di seconda mono 
alla manutenzione del detector fino alle 
norme del codice che il prospettore deve 
conoscere. Il libro analizza anche ricerche 
porti cola ri come quelle sulle spiaggie, nei 
fiumi, nei vecchi stabili in miniere ecc, 

L Ó.OOO (Abb. L 5A0Ù) Cod, 8001 







300 Circuiti 

il libro raggruppa 300 articoli in cui vengo¬ 
no presentati schemi elettrici completi e 
facilmente realizzabili, oltre a idee originali 
di progettazione circuitole, Le circa 270 
pog i ne d f 300 OircuiH vi ripropongono u no 
moltitudine di progetti dal più semplice al 
più sofisticato con particolare riferimento a 
circuiti per ap)plicazbni domestiche, audio, 
di misura, giochi eiettronici, rodio, modellis¬ 
mo, auto e hobby. 

L 12 500 (Abb, L. 11250) Cod. 6009 

___/ 


- ^ 



Transistor cross-reference 
guide 

Il volume raccoglie circa 5.000 tipi diversi di 
transistori prodotti dalle principali case 
europee, amerlcone (Motorola, Philips, 
General Electric, R.C.A, Texas Instruments, 
Westinghouse, AEG-Telefunken) e fornisce 
di essi rindicazione di un eventuale pro¬ 
dotto equivalente giapponese (Toshiba, 
Nec, Hitachi Mitsubishi, Matsushita, Fujitsu, 
Sony, Sanyo) Di ogni transistore inoltre, 
vengono fomiti i principali parametri elet¬ 
trici e meccanici 

L 8,000 (Abb, L 7.200) Cod* 6007 

--- 7 


Manuale di sostituzione 
dei transistori giapponesi 

Manuale di intercambiabilità fra transisfori 
delle seguenti Case giapp>onesi: Sony, San¬ 
yo, Toshiba. Nec, Hitachi, Fujitsu, Matsushi- 
ta, Mitshubishi. Il libro ne raccoglie circa 
3.000, 

L. 6,000 ( Abb. L. 4,500) Cod. 6005 







Tabelle equivalenze 
semiconduttori e tubi 
elettronici professionali 

Un libro che riempie le lacune delie pubbli¬ 
cazioni precedenti sul l'argomento Sono 
elencati i modelli equivalenti Siemens per 
quanto riguarda: 

— Transistori europei, americani e giap¬ 
ponesi 

— Diodi europei, omericoni e giapponesi 

— Diodi controllati (SCR-thyristors) 

— LEO 

— Circuiti integrati logici analogici e line¬ 
ari per rodio-TV 

— Circuiti integrati MOS 

— Tubi elettronici professionali e vìdicons. 

L. 5.000 (Abb, L 4.500) Cod. 6006 
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VETRINA 1 


Selezione di progetti 
elettronici 

Una seiezione di interessanti progetti pub¬ 
blicati sulla rivista '"Elektor't Ciò che costi¬ 
tuisce il "trait d'union ' tra le varie realizza- 
zionl proposte e la varietà d'applicazione, 
l'affidabilità di funzionamento, la facilità di 
realizzazione, nonché l'elevato contenuto 
i didattico. 

^ L 9.000 (Abb, L, 8.100) Cod. 6008 



TV SERVICE 

100 riparazioni TV illustrate 
e commentate 



Dalle migliaia di riparazioni che si effettua¬ 
no in un moderno laborotorio TV, sono assai 
poche quelle che si discostano dallo nor¬ 
male "routine'" e sono davvero grotìficonti 
per il tecnico appassionato. Cento di que¬ 
ste "peri©"" sono state raccolte in questo 
libro e proposte airattenzione di chiunque 
svolga per hobby o per mestiere il Servizio 
di Assistenza TV, 


L 10.000 (Abb. L 9.000) Cod. 7000 


v. 




r 



Accessori elettronici 
per autoveicoli 

In questo volume sono trattati progetti di 
accessori elettronici per outoveicoli quali: 
ramplificatore per autoradio, rantifurto, 
raccensione elettronica, il plurilampeg- 
glatore di sosto, il temporizzatore per tergi¬ 
cristallo ed altri ancoro. 

L. ó.OOO (Abb. L 5.400) Cod. 8003 


Le luci psichedeliche 

Questo volume propone numerosi progetti 
per costruire opporecchi psichedelici di 
ogni tipo. 

Tutti gli apparecchi descrìtti sono stati pro¬ 
vati e collaudati e sono corredati do am¬ 
pie descrizioni, schemi elettrici e di mon¬ 
taggio. 

Questo libro, tratto anche teoria e realizza¬ 
zioni di generatori psichedelici sino a ó kW 
dì potenza, flash elettronici, luci rotonti etc. 
L 4,500 (Abb. L. 4,000) Cod. 8002 



J 



TTUiC 



TTLIC 

cross refeience manual 

Il pFontuorio fornisce le equlvolenze, le ca¬ 
ratteristiche elettriche e meccaniche di 
pressoché tutti gli Integrati TTL sinora prodot¬ 
ti dalle principali case mondiali. 

\ dispositivi Texas. Fairchild, Motorola. Natio¬ 
nal Philips. Signetics. Siemens. Fujtsu. Hita¬ 
chi, Mitsubishi, Neo, Toshiba. Avanced Micro 
Deviced, sono confrontati tra loroolTinterno 
di ogni fomìglia proposta. 

Per facilitare la ricerca o la sostituzione del 
dispositivo in esame, é possibile anche, do¬ 
po aver appreso ad integrarne la nomen¬ 
clatura degli IC, consultare il manuale a 
seconda delle funzioni svolte nei circuiti ap¬ 
plicativi. 

Rappresenta, quindi, un indispensabile stru¬ 
mento di lavoro per tutti coloro che lavora¬ 
no con i TTL, 

L. 20 000 (Abb, L. 18 000 Cod. 6010 




r 


Digiti 





Senza formule noiose ed astratte ma con 
spiegazioni chiare e semplici dei fonda¬ 
menti deireiettronico digitale basate su 
esperimenti pratici utilizzanti a questo sco¬ 
po una bellissima ed originale piastra speri¬ 
mentale a circuito stampato, fornita a ri¬ 
chiesta, il libro costituisce un"lntroduzìone 
passo-passo alia teoria di base ed alle ap¬ 
plicazioni delTelettronìca digitale. 

In sostanza un libro di eccezionale valore 
didattico, unico nel suo genere e destinato 
a riscuotere in Italia il successo conseguito 
in Europa con oltre 100.000 mila copie ven¬ 
dute. 

L. 7.000 (Abb. L. Ó.300) 

L 14.000 con circuito stampato ( Abb. L, 12 600) Cod. 2000 


-. 

IMPORTANTE 

Per ordinare questi iibri utiiizzare i'apposito tagiiando 
d’ordine iibri JCE, inserito in fondo a questa rivista. 

_ ^^ 
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abbonarsi conviene •• 

> si risparmia fino al 40 



PROPOSTE 

TARIFFE 

PROPOSTE 

TARIFFE 

1) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE 

L. 18.0QO 
anziché L. 24.000 

(«Stero L 27 SOO|i 

10) Abbonamento annuo a 

SELEZIONE + 

IL CINESCOPIO 

L. 36.000 

anziché L. 60.000 

(estero L 56.000) 

2) Abbonamento annuo a 

SELEZIONE DI TECNICA 

L. 19.S00 

anziché L, 30.000 

(«Slem i- SÓ.SÓO) 

11) Abbonamento annuo a 

ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L. 35.700 

anziché L. 54,000 

(estere L. 56.600) 

3) Abbonamento annuo a 

ELEKTOR 

L. 19.000 

anziché L. 24,000 

(eatem L. 30.Q0O) 

12) Abbonamento annuo a 

SELEZIONE 4 
MILLECANALI 

L. 37.500 
anziché L. 60.000 

[estero L. 5f.600) 

4) Abbonamento annuo a 

IL CINESCOPIO 

L. 18.500 

anziché L. 30,000 

«estero L, 2S.S00} 

13) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE 4 ELEKTOR 

L. 52.500 
anziché L. 78.000 

(estero L 6),500) 

5) Abbonamento annuo a 

MILLECANALI 

L. 25.000 

anziché L 30,000 

(éstem L, 33 OOQ) 

14) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + 

IL CINESCOPIO 

L. 52.000 
anziché L. 64.000 

(estero L. 60-500) 

6) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA 

L. 35.500 
anziché L. 54.000 

to&iem L 55,000) 

1$) Abbonamento annuo a 

SELEZIONE + ELEKTOR ^ 
IL CINESCOPIO 

L. 53.000 
anziché L, 84.000 

(estero L. 6Z.5O0) 

7) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE 4 
ELEKTOR 

L. 35.000 ' 

anziché L. 48.000 

(BStam l, S4.000) 

16) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE + 
ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L 51.500 

anziché L. 78,000 

(eslero L. 79.000) 

0) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE t 

IL CINESCOPIO 

L, 34.500 
anziché L. 54.000 

(eslem L. 53.500) 

17) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE ^ 
SELEZIONE + ELEKTOR + 
IL CINESCOPIO 

L. 69.000 

anziché L, 108.000 

(estero L. 107,000) 

9) Abbonamento annuo a 

SELEZIONE - 
ELEKTOR 

L. 36.500 
anziché L. 54.000 

festtìro L &6.SO0) 

18) Abbonamento annuo a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + ELEKTOR - 
IL CINESCOPIO + 
MILLECANALI 

L. 87.000 

anziché L. 138.000 

(eslero L 13^.000) 


IMPORTANTE 

Per sottoscrivere abbonamenti, utilizzate l'apposito tagliando 
inserito nelle ultime pagine di questa rivista. 



Le riviste leader 
in elettronica 
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L’Approvvigionamento deif’uranio 

Le disponibilità di uranio sono quaiìficate 
in vari modi. A tutta prima si considerano 
le risorse note» giacimenti di Uranio già in 
corso di sfruttamento od anche soltanto 
localizzati* Esistono inoltre delle “risorse 
speculative” che si possono valutare in 
funzione delle possibilità di scoprire nuovi 
giacimenti tenendo conto dei risultati delle 
prospezioni geologiche» di esplorazioni 
fatte in passato» eccetera. Si sa,per esempio 
che gli Stati Uniti, che oggi sono il maggior 
produttore mondiale, possiedono alLìncìr- 
ca il 40% delle risorse note, e soltanto il 
40% delle risorse speculative. In questo 
modo gli Stali Uniti diverranno presto im¬ 
portatori di Uranio, 

Una volta che si conoscono, o meglio si ha 
un'idea più o meno precisa delle riserve, 
sarà utile sapere come sarà Tandamento 
dei fabbisogni. Un'ipotesi media presenta 
uno sviluppo del parco elettronuclearc 
pari a 475 G We nel 1990, a 1000 GWe nel 
2000 ed a 2000 GWe nel 2010. La curva che 
rispecchia queste previsioni è rappresenta¬ 
ta in figura I* Sull'asse y si trovano anche 
le risorse uranifere attualmente contabi¬ 
lizzate. 

Queste riserve bastano quindi per 20 anni, 
e l'insieme delle risorse note dovrebbero 
permettere di fronteggiare la richiesta per 


1 



[R R A R^S~S~ À MÉNÒ O! aO A 130 


risorse SUPPLIMENTARI STIMATE 
(R.S.S.J A MEHO DI M$/KG 





Figura 2. Produzione da parte delle Industrie minerarie espressa In quantità annua di minerale. 


GWe 


2000 


1000 


R.N,: RISORSE NOTE 
R.P.: RISORSE PRESUNTE 


IPOTESI DI BASE 



CAMPO DELLE MASSIME 
PRODUZIONI PREVEDIBILI 


R.N, -f 75% R.P. 


R.N* + 50% R.P. ^ 
R.N. 




SSSQsebki 


1980 


1990 


2000 


2010 


2020 


2030 


Figura L Confronto tra I fabbricanti mondiali Figura 3* Potenza elettronucleare Installala in reattori ad acqua leggera senza riciclaggio, compatibile 

complessivi e le riserve di Uranio attualmente con le riserve di Uranio, 

con la bill zzate* 


I 
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1} CAPACITA’ PRODUTTIVA DELLE CENTRALI IN ESERCIZIO, 

IN COSTRUZIONE O DECISE. 

1) CORRISPONDENTE PREVISIONE DI PRODUZIONE 

2) CAPACITA’ PRODUTTIVA 1)PIU’ PROBABILI AUMENTI 
2’) CORRISPONDENTE PREVISIONE PRODUTTIVA 


10 ^ T. V 



Figura 4. Confronto tra i fabbricanti annui e le previsioni di produzione mondiale. 


5 

GWe 



Figura S, Ipotesi di crescita del ritmo annuo di costruzione delle centrali nel mondo li> caso di crisi nel 
1981. 


più di 30 anni. Si è lontani dalle riserve 
inesauribili dei primi anni del petrolio, In^ 
oltre le problematiche tecniche, economi^ 
che o politiche e le difficoltà legate airam- 
biente rendono impossibile l'estrazione di 
una quota certamente non trascurabile 
delle riserve conosciute. Per quanto ri¬ 
guarda il prezzo di un chilogrammo di 
Uranio, ci si può attendere un rapido 
aumento a pari passo con l'esaurimento 
dei giacimenti di più facile sfruttamento, 
proprio come succede attualmente per il 
carbone. In modo non diverso dal carbone 
e dal petrolio, fUranio non c distribuito in 
modo uniforme ed i paesi produttori non 
sono allo stesso tempo consumatori, l pro¬ 
duttori di Uranio non sono però i paesi che 
producono il petrolio, il che lascia preve¬ 
dere una nuova distribuzione degli equili¬ 
bri economici e poìitici alta fine di questo 
secolo, ma questo è un altro discorso. Que¬ 
ste disparità ci dimostrano che è illusorio 
far conio su metodi statistici nella valuta¬ 
zione delle risorse, e che le prospettive non 
sono uguali per tutte le nazioni. 

La produzione di energia elettrica con si¬ 
stemi nucleari sottintende un'importante 
struttura industriale per restrazione ed il 
trattamento dell'Uranio, nonché per la sua 
utilizzazione nei reattori. Dato che questi 
mezzi sono di grande portata e difficili da 
installare, è opportuno, oltre a fare delle 
previsioni qualitative, pre\ edere l'evolu¬ 
zione dei fabbisogni nel tempo, per potervi 
far fronte, l programmi nucleari fornisco¬ 
no queste indicazioni. Da qualche anno 
essi sono paradossalmente in ribasso, ma 
in caso di aggravamento della crisi petroli¬ 
fera si dimenticheranno in fretta gli scru¬ 
poli ecologici. 

I giacimenti di Uranio sono in genere pic¬ 
coli e mai si prestano ad una meccanizza¬ 
zione spinta. Questa industria resterà 
quindi frazionata, nonostante resistenza 
di qualche grande giacimento in Australia, 
in Canada od in Nigeria. Risulta anche 
difficile la previsione dello sviluppo nei 
prossimi dieci anni. La figura 2 mostra un 
confronto tra queste stime e quelle riguar¬ 
danti altri prodotti minerari. 

Un altro modo di valutare le risorse consi¬ 
ste nel considerare il numero delle centrali 
nuclari che è possibile alimentare. Tenen¬ 
do conto che occorrono in media 4500 
tonnellate di Uranio per alimentare un re¬ 
attore da 1000 MWe che funzioni per 30 
anni, sì può prevedere la messa in funzione 
di 2100....2700 GWe. In figura 3 si vede la 
possìbile evoluzione del parco elettronu¬ 
cleare installato. Si può costatare che la 
potenza che è possibile installare, anche 
tenendo conto delle riserve speculative, è 
inferiore a quella progettata, se la si riferi¬ 
sce alla domanda enigmatica che si preve¬ 
de all'inizio del prossimo secolo, e co min- 
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da a diminuire intorno agli anni 2015 - 

2020 . 

Se d si limita alle riserve note, rammonta- 
re massimo della poten7:a installala potrà 
anche essere inferiore ai 1000 GWe. Que^ 
sta valutazione non tiene conto dei possi¬ 
bili progressi tecnologici che potranno per 
esempio portare ad una diminuzione del 
consumo da parte dei reattori, migliorare 
il riciclaggio, e così via. Ma tutto questo 
non potrà rappresentare che una riduzione 
del fabbisogno del 30% ad essere ottimisti, 
e quindi tutt’al più ci sarà uno slittamento 
di 5 anni del problema deirapprovvigiona- 
mento dell'Uranio, senza peraltro risolver¬ 
lo. L'unica soluzione sarebbe quella di di¬ 
minuire il consumo dei reattori di un ordi¬ 
ne di grandezza: allo scopo occorre intro¬ 
durre in grande scala a livello mondiale i 
supergeneraiori a partire dalLanno 2000 e 
quindi cominciare a costruirli nei paesi più 
progrediti dal 1990! La figura 4 mostra 
quella che sarà la situazione nei prossimi 
10 anni, confrontando i fabbisogni mon¬ 
diali annui alla capacità produttiva preve¬ 
dibile, tenuto conio degli impianti in eser¬ 
cìzio, in costruzione o già decisi e delle 
corrispondenti previsioni produttive, 
avendo presente la necessità di un ragione¬ 
vole fattore di carico. 

Pare che, se rindiistria mineraria è m linea 
di principio in grado di far fronte al ritmo 
di sviluppo necessario nel breve termine, 
non è però al riparo dalle difficoltà dovute 
ad una stabilizzazione della domanda che 
si preveda in diminuzione, ed a miglior 
ragione non potrà far fronte ad una do¬ 
manda in aumento. 



Una diminuzione brusca nella produzione 
delfuranio naturale, oppure una rapida 
accelerazione della domanda, dovute a 
motivi politici quali la cessazione delle 
esportazioni da parte di un paese produt¬ 
tore di Uranio o di petrolio, sono ben lungi 
dairessere improbabili. La figura 5 illustra 
la crescita del ritmo annuale di entrata in 
servizio di centrali nucleari, che potrebbe 
avere origine da una presa di coscienza 
deirineluttabilità di una crisi energetica 
neirSl, sottolineata da tutti gli esperti pe¬ 
troliferi. Il conseguente aumento del fabbi¬ 
sogno di uranio sì vede in figura 6: si osser¬ 
va un aumento di 14.000 tonnellate nel 
1991, pari alla produzione attuale del Ca- 
nadà. 

Se sì considerano comulatìvamente i fab- 
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Figura 6^ Fabbisogni annui di Uranio naturate. 



bisogni mondiali, nel 1996 l'aumento sarà 
di 300.000 tonnellate in rapporto all'ipote¬ 
si iniziale. Questo rappresenta un aumento 
pari a tre volte le riserve conosciute della 
Francia, entro quindici anni dalla crisi. 
Ora questo periodo dì quindici anni corri¬ 
sponde al ritardo tecnico della messa in 
funzione delle nuove unità produttive qua¬ 
lora non si disponga di località di adatte 
caratteristiche sufficientemente esplorale; 
Si realizzano i rischi che potrebbero pre- 
seutare una situazione nella quale Tindu- 
strìa mineraria si trovasse priva dei mezzi 
per prepararsi, ad un subitaneo aumento 
del fabbisogno, in particolare con dei so¬ 
praluoghi anticipati. 

Supponendo che il minerale di Uranio sia 
un qualità sufficiente e che le capacità pro¬ 
duttive si possano adeguare ai bisogni, oc¬ 
corre ancora provvedere che il consumato¬ 
re abbia ad essi assicurato l'accesso. 

Se si considera sulla figura 7 il tasso di 
copertura della domanda da parte della 
produzione nazionale, si constata che gli 
scambi internazionali indispensabili, an¬ 
che sopprimendo artificialmente gli inter¬ 
scambi non giustificati da bisogni pura¬ 
mente fisici, rappresenterebbero il 50% dei 
consumi nel 1980 e più del 60% nel 1990, 
La disuguaglianza della ripartizione tra 
produzione e fabbisogni nazionali appare 
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Figura 7^ Evoluzione del tasto di copertura del 
fabbisogno di Uranio da parte della produzione 
nazionale. 
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in modo evidente in figura 8* Si vede che, al 
di fuori degli Stati Uniti, le grandi zone 
geografiche del mondo sono essenzialnien” 
te produttrici e quindi esportatrici oppure 
essenzialmente consumatrici e quindi im¬ 
portatrici* Questa constatazione ha una 
grande importanza dal punto di vista della 
sicurezza deirapprovvigionamento, I ri¬ 
schi di embargo sono grandi a causa della 
elevata importanza strategica deirUranio, 
e della sua circolazione sottoposta a molti 
regolamenti. 

In caso di penuria i paesi produttori avreb¬ 
bero la tendenza a limitare le loro esporta¬ 
zioni, per non doversi trovare esse stesse a 


disagio* La fluttuazione delle riserve di si¬ 
curezza può allo stesso modo essere un 
elemento perturbatore. 

In compendio, le riserve di minerale sem¬ 
brerebbero attualmente sufficienti per 
questo scorcio di secolo, ma occorre perse¬ 
guire un intenso sforzo di esplorazione per 
conservare Tattuale rapporto riserve/pre¬ 
visioni dì produzione. Tenuto conto della 
correzione al basso delle previsioni dì fab¬ 
bisogno, l'industria mineraria sembrereb¬ 
be in grado di far fronte alla domanda 
attualmente prevista, ma occorre stare al- 
l'erta circa il fatto che la situazione potreb¬ 
be cambiare in caso di stabilizzazione dei 
fabbisogni e, sopratutto, in caso di una 
ripresa delle costruzioni elettro nucleari* 
L'adattamento della produzione ad una 
brusca crescita della domanda ci mettereb¬ 
be di fronte a problemi insormontabili nel 
caso che Tindustrìa mineraria non fosse 
preparata ad affrontarli. Infine, fatta ecce¬ 
zione per il caso particolare degli Stati 
Uniti, Furanio non si trova nelle zone 


mondiali di consumo e questo è certamen¬ 
te uno dei punti più preoccupanti se si 
considera la sicurezza degli approvvigio¬ 
namenti. 


Dq una comunicazione presentala il 4 
Ottobre 1979 dal Sig. Valéry Ztegìer, nel 
corso de! convegno internazionale della 
valutazione e delie tecniche estrattive 
deir Uranio, svoltosi a Buenos Aires. 
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Questo particolare progetto è apparso per 
ia prima volta su Elekior nelTeclizione in¬ 
glese dei circuiti per Testate delTanno scor¬ 
so. 1 lettori lo hanno ritenuto uno dei cir¬ 
cuiti più interessanti e questo articolo è il 
risultato di questa scelta ‘‘elektorizzata”. 
Il circuito è stato leggermente modificato 
ed ora viene fornita anche la relativa baset¬ 
ta stampata. 

Nella letteratura tecnica, Tamplificazione 
di corrente viene di solito indicata con hrr:. 
Per gli scopi di tutti i giorni non è ncessario 
in modo assoluto conoscere il valore preci¬ 
so di hpE ma occorre piuttosto avere un'i- 


“A” per hri: tra 140 e 270 
“B’' per hfìi tra 270 e 500 
“C per hPE maggiore di 500 
l termini hrr e coefficiente di amplificazio¬ 
ne in corrente definiscono il rapporto tra le 
(corrente di collettore ed ìb (corrente di 
base). 

il prova transistori di lusso indica la lettera 
che corrisponde alla categorìa di guada¬ 
gno del transistor. Apparirà quindi sul di¬ 
splay a 7 segmenti una lettera A, una lette¬ 
ra B oppure una C. 

Se il transistor è difettoso apparirà una 
F ' (faulty). 


Prova transistori 
di iusso 


Una caratteristica moito 
importante dei transistori è il loro 
coefficiente di amplificazione in 
corrente. Questo è spesso 
indicato da una lettera A, B 
oppure C scritta sul contenitore 
del transistor dopo II numero che 
ne definisce il tipo. Succede però 
Inevitabilmente (per la solita 
legge di Murphy) che questa non 
sempre risulta leggibile. Usando 
il prova-transistori che 
descriviamo si può leggere su un 
display la giusta lettera. 
Contemporaneamente si può 
anche determinare se il transistor 
sia da buttare nel rottame o 
meno. 

R. Storn 


dea di massima dei suoi limiti superiore ed 
inferiore. Un tempo il fabbricante non 
aveva alcun modo di prestabilire il guada¬ 
gno in corrente. La cosa migliore che pote¬ 
va fare era di stabilire una previsione di 
massima e quindi, dopo che i transistori 
sono stati prodotti, dovevano essere sele¬ 
zionati in modo da corrispondere ai limiti 
richiesti di hrK, 

Dopo di ciò veniva stampato sul conteni¬ 
tore il numero di identificazione. Per 
quanto oggi il guadagno possa essere de¬ 
terminato in precedenza, viene ancora 
usato lo stesso tipo di numerazione. 

Due transistori con lo stesso numero di 
identificazione non hanno necessariamen¬ 
te lo stesso hFE. Questo è Ìl motivo per cui 
Tìndustria usa una lettera come suffisso 
per indicare il valore generico di hFr, Le 
lettere definiscono Thrr secondo i seguenti 
valori: 


11 circuito dispone di collegamenti separali 
per i transistori NPN e PNP. Un commuta¬ 
tore seleziona i due tipi dì transistor. 


Lo schema a blocchi 

La figura 1 mostra lo schema a blocchi del 
prova-transistori. Il suo funzionamento è 
piuttosto semplice. La tensione ai capi di 
un certo numero di resistenze viene con¬ 
frontata con una tensione di riferimento. È 
quindi importante sapere prima se il tran¬ 
sistor è NPN o PNP. Il commutatore che 
seleziona la polarità del transistor provoca 
anche Taccensione dì un LED che ne indi¬ 
ca la posizione. Questo confronto di ten¬ 
sioni determina il gruppo hriidel transistor 
e visualizza una “A", oppure a 
seconda del caso. Se non scompare la “F'" 
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Figura 1, Lo schema a blocchi del prova-transistori di lusso. 
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Figura 2. Lo schema elettrico completo del prova-transistori di lusso. Il progetto ha subito alcune modifiche rispetto a quello apparso nell’edizione estiva Inglese 
del 1979> sulla quale è stato pubblicato per la prima volta. Sono stati aggiunti I diodi D3....D5 eie resistenze R24...,R2S, come pure un’alimentazione separabile I 
diodi proteggono I transistori T1....T3 dalle alle tensioni che potrebbero apparire sulla giunzione base-emettitore. 


sul dispaly premendo il pulsante, ìì transi¬ 
stor è difettoso. 

Il circuito elettrico 

Lo schema contpleto viene rappresentato 
in figura 2. Si vede anche l'elenco dei com¬ 
ponenti. 

1 trigger di Schmitt nello schema a blocchi 
consistono in tre amplificatori opera 2 Ìo- 
nali cablati come comparatori. 

La metà superiore dello schema, IC1-IC3, 
serve a misurare i transistori NPN. Gli 
ingressi invertenti degli operazionali sono 
collegati ad una tensione di riferimento. 
Gli ingressi non invertenti cono collegati al 
collettore del transistor in prova (TUT). 
Su questo collegamento vengono usate 
delle resistenze per formare un partitore dì 
tensione. La corrente di polarizzazione di 
base viene determinata da RI e da R 10> Ad 
un certo coefficiente di amplificazione ia 
corrente sarà quindi fissa. Di conseguenza 
ai capi delle tre resistenze di collettore ci 
saranno delle tensioni determinate dal¬ 


l’amplificazione ìn corrente e dal valore 
della resistenza di collettore. Se il coeffi¬ 
ciente di amplificazione è 400 e la corrente 
è 10 pA, la corrente di collettore sarà di 4 
mA. Con questa corrente la caduta dì ten¬ 
sione sulla resistenza di collettore R4{390 
D) sarà di L56 V. Sono state inserite tre 
resistenze di collettoree tutte provocano ai 
capi una certa caduta di tensione. Nelfe- 
sempio dato R2 (220 Q) ha una tensione di 
0,88 V ed R3 (180 Q) ne ha una di 0,72 V. 
Come già detto prima, su R4 c’é una cadu¬ 
ta di tensione dì 1,56 V. Questo facilita il 
calcolo delle tensioni agli ingressi deifinte- 
grato. Gli ingressi invertenti sono tutti allo 
stesso potenziale (o tensione). La tensione 
al collettore del TUT sarà di 9V - 3,16 V = 
5,84V (i 3,16V sono la somma delle tensio¬ 
ni ai capì delle resistenze che alimentano 
gli ingressi non invertenti ed i 9V sono la 
tensione di alimentazione). La tensione dì 
riferimento alfìngresso invertente è di 
S,02V, che è determinato da R5, R6 ed 
R1L R Quindi, n elfesempio pri ma cita¬ 
to, f uscita dì IC3 sarà a livello basso insie¬ 


me a quella di IC2. Solo fuscita dì IC1 sarà 
a iivello alto. Questo si dimostra con un 
semplice calcolo: 

9V (alimentazione) - 0,88 V (tensione ai 
piedino 3) — 8,12 V. Questa tensione di 
8,12 V è superiore a quella di riferimento 
(8,02 V), Se S3 è in posizione NPN, sul 
display apparirà la lettera B, Se anche l’u¬ 
scita di rei dovesse andare a livello basso, 
la lettera su! display sarà una C* Questo 
sarà giusto se la caduta di tensione ai capi 
della resistenza, e quindi la corrente che 
passa attraverso ad essa, avranno subito 
un aumento. La corrente di base in questo 
circuito resta la stessa, e quindi faumento 
della corrente di collettore sarà sovuto 
esclusivamente al maggior guadagno in 
corrente. 

Se, d’altra parte, le uscite dì ICl ed fC2 
fossero a livello alto, solo il segmento “d’’ 
non Si accenderebbe, e quindi sul display 
apparirebbe una "‘A”. I segmenti “a” “e” 
ed 'T’ rimangono sempre accesi in quanto 
utilizzati in tutte levane lettere da visualiz¬ 
zare. Quanto detto in precedenza vale, pre- 
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Figura 3, La basotia stampata 


Elenco del Componenti 


Resistenzé: 

RI,RIO = 820 k 
R2,R7 = 220 n 
R3,R8,R19= 180 n 
R4,R9,R13,R14,R1S,R20,R21 
R22,R23= 390a 
R6,R12 = 1 k 
R6,R11 = 8k2 
R15,R16,R17,R24,R25, 

R26 = 39 k 


Condensatori: 

C1,C2= 1000 m/16 V 

SernFCondutton: 

IC1 . . . IC6 = 741 (Mirti-DIP) 
T1,T3 = BC557B 
T2 = BC 547B 
D3,D4,D5 = 1N4148 
D6. . , D9= 1N4001 
Dpi = LED-Display DL 707 


Varie: 

Tr = sec 2 x 6 ... 9 V/50 mA 
Si ,S2 - Digitast e LEO 
S3 = 4 vie 2 posizioni 
Contenitore in ABS 
con chiusura 
a scatto o simili 
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Figura 4, Sa sì usa II conlanitora in plastica consigliato nel testo. Il provatranslstorl compialo può essara disposto in un unico contenitore. I due diodi LED sono 
montati dentro ì pulsanti (tipo digitasi). 


sumendo che il transistor non sia difettoso, 
nel qual caso apparirebbe una “F”. Que¬ 
sto avviene esclusivamente quando tutte le 
uscite degli integrati sono a livello alto, 
ossia quando la tensione di riferimento è 
maggiore della tensione dì coìlettore del 
TUT. 

Il controllo del display (il circuito formato 
da Tl, T2 e T3 insieme con le resistenze 
R15....R19, R24.....R26 ed i diodi 
D3....D5) funziona in modo mollo sempli¬ 
ce. Se le uscite di IC2 e di IC3 sono a livello 
basso, i segmenti ""‘d", “b** e del di¬ 
splay sono accesi. Naturalmente, Tanodo 
del dispaly è sempre collegato airalimen- 
tazione (+ 9V). 

ICl controlla i tre transistori. Se Tuscita di 
ICl è a livello alto, solo T2 sarà in condu¬ 
zione, e quindi il segmento “g" risulterà 
collegato a massa. Se viceversa l’uscita di 
ICl è a livello basso, saranno in conduzio¬ 
ne soltanto TI e T3, con il risultato dì 
collegare a +9V i segmenti “b'\ '‘c” e “g’\ 
che risulteranno di conseguenza spenti. 
Una situazione simile si ha commutando 
Si in posizione PNP. Le uscite di IC4, ICS 
ed IC6 sono quindi colìegate al display al 
posto di ICL IC2 ed IC3. 


La costruzione 

In figura 3 si vedono le due facce del circui¬ 
to stampato. Per rendere più semplice pos¬ 
sibile il montaggio, il display ed i commu¬ 
tatori sono direttamente montati sulla ba¬ 
setta si può anche montare il trasformato- 
re, qualora se ne trovi uno adatto al mon¬ 
taggio su circuito stampato, altrimenti po¬ 
trebbe rendersi necessario qualche piccolo 
rabberciamento. I collegamenti tra falì- 
mentatore ed il circuito vero e proprio 
sono stali volutamente omessi. In questo 
modo è possibile separare dal resto la parte 
del circuito stampato che si riferisce al Tali- 
mentazìone e montarla sovrapposta (od in 
qualsiasi altra posizione) rispetto al circui¬ 
to principale. L’intero complesso può esse¬ 
re disposto in un contenitore in ABS con 
chiusura a scatto o simili. La figura 4 mo¬ 
stra questo tipo di montaggio. 

Il commutatore S3 è del tipo a 4 vie, 2 
posizioni; volendo si può montarlo diret¬ 
tamente sul circuito stampato. A questo 
scopo si deve eseguire un foro sulla basetta 
nel quale si inserirà senza difTicoltà il com¬ 
mutatore a levetta. Scegliendo questa op¬ 
portunità sarà possibile praticare un'asola 


nel coperchio del contenitore in modo da 
poter azionare S3. I collegamenti tra il 
commutatore ed il circuito stampato devo¬ 
no essere cablati. Sul circuito stampato i 
vari punti di connessione sono stati marca¬ 
ti allo stesso modo delle uscite del commu¬ 
tatore. I pulsanti impiegati per interrom¬ 
pere la polarizzazione di base del TUT 
devono essere del tipo digitast. Sotto ad S2 
ci sono le connessioni per il PNP e sotto ad 
Si quelle per TNPN, 11 codice di identifica¬ 
zione dei piedini è: C = collettore, B = base 
ed E = emettitore. 

Gli amplificatori operazionali integrati 
sono i comuni (e poco costosi) 741. C’è 
solo un piccolo inconveniente: ne occorro¬ 
no ben sei. Evitando l'uso degli zoccoli per 
gli integrati (che in questo caso non sono 
assolutamente necessari), i costi possono 
essere portati al minimo. Si consiglia però 
di usare uno zoccolo per il display. 1 transi¬ 
stori da provare possono essere collegati 
alla basetta per mezzo di cavetti muniti di 
pinze a coccodrillo. Se questo sistema si 
dimostra impossibile si può usare uno zoc¬ 
colo per transistori, per quanto et siano in 
pratica degli inconvenienti. 
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Sistema Intereom 
multiuso 


P. Deckers. 


Perchè un sistema intereom sia 
compietamente fiessibiie ed 
efficiente» deve corrispondere a 
determinati requisiti. E 
assolutamente necessario che 
ciascuna stazione possa 
chiamare una qualunque altra 
stazione senza bisogno dì un 
centralino, il numero dei fili di 
collegamento deve essere il 
minimo possibile, la conversione 
tra due posti deve restare segreta 
e l’assorbimento nel 
funzionamento di attesa (stand- 
by) deve essere basso. Potrebbe 
anche essere utile che 
^apparecchio servisse per la 
sorveglianza al bambini, senza 
con questo bloccare la linea. 

Il citofono qui descritto risponde 
a tutti i suddetti requisiti, pur 
conservando la sua flessibilità 
per quanto riguarda la 
collocazione delle stazioni. 


Il circuito corrisponde a tutti i requisiti 
richiesti da un sistema intercomunicante e 
di conseguenza non subisce variazioni. 

Il sistema interconninicante è progettato 
per un massimo di cinque stazioni, con la 
più completa riservatezza della comunica¬ 
zione tra una qualsiasi coppia di stazioni. 
Inoltre ogni stazione può servire per la 
sorveglianza dei bambini (babyphone). lì 
sistema lavora con una linea ad anello a 
quattro fili, che può essere posata come 
meglio si crede, ossia due o più stazioni 
possono essere collegate “in serie’' sulla 
stessa tratta di cavo, oppure individual¬ 
mente mediante una derivazione, oppure 
in una qualsiasi combinazione di questi 
due modi che corrisponda alle necessità. 
Per aumentare la flessibilità si possono si¬ 
stemare ovunque delle prese e, se tutte le 
stazioni sono munite di spine, queste pos¬ 
sono diventare completamente mobili. 
L’unica condizione alla quale deve sotto¬ 
stare il cavo di linea è che ad esso deve 
essere collegato Talimematore, nella siste¬ 
mazione più comoda. 


Schema elettrico 

La figura 2 mostra lo schema completo di 
una delle stazioni. Le cinque tensioni dì 
riferimento sono derivate dalla tensione di 
alimentazione mediante cinque diodi 

Zener (DI D5)collegati in serie tra loro. 

La resistenza RI garantisce che attraverso 
i diodi Zener passi una corrente di circa !2 
mA. Le tensioni di chiamata per le altre 
quattro stazioni sono selezionate mediante 
i commutatori Sla....Sld tramite i diodi 
D6.D9, La tensione di riferimento scel¬ 

ta viene col legata alla congiunzione tra ì 
diodi D12 e D13 dove alimenta uno degli 
ingressi del comparatore a finestra (ICIa 
ed IClb). Se si tratta della stazione n® 4 
mostrata nello schema, la tensione di rife¬ 
rimento sarà 8,4 V (4 % 2,1 V), 

Quindi i livelli di tensione sugli ingressi 
non invertenti di IC1 a ed IC1 b sono rispet- 
tìvamente di 7V e di 9V. Quando la tensio¬ 
ne sulla linea S ha un valore intermedio tra 
questi due livelli, l'uscita di iCla sarà a 
livello basso e f uscita di IClb sarà a livello 
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Figura 1, Lo schema a blocchi di una delle stazioni intercomunlcan*!. t'allinentalore apparo una sola volta nel sistèma e può essere collegato alla tinéa ad anello 
nella posizione ohe maggiormente conviene. In questa Figura si vede la stazione n.2. 
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alto. Il transistor TI (il commutatore det- 
ironico di figura !) comiùcerà a condurre 
collegando f ali mentanone ai preamplifi¬ 
catore ed alfamplificatore di potenza (ri¬ 
spettivamente IC2a ed IC2b), Una tensio¬ 
ne dì chiamata maggiore di 1,4 V presente 
sulla linea S viene rilevata da IClc che 
provocherà l'accensione di DI 1 per indica¬ 
re che la linea audio è occupata. 

Sìa.Sld, insieme con S le, formano una 

fila di tasti interdipendenti. Se uno di que¬ 
sti tasti viene premuto, un qualsiasi tasto 
premuto in precedenza torna nella posizio¬ 
ne di riposo. 

I commutatori Sia.Sld sono cablati in 

modo che il contatto avvenga quando ì 


tasti sono premuti. Etivecc, il commutatore 
SI è cablato in modo che il contatto si 
stabilisca quando è in posizione di riposo 
(al contrario di quanto avviene di solito). 
Sle deve essere premuto ogni volta che 
non si ha rinlenzìonedi inviare un messag¬ 
gio. Questo fisserà la stazione in ricezione 
(ascolto). 

Il commutatore S3 predispone l'apparec¬ 
chio per la sorveglianza dei bambini. Nelle 
stanze del bambino la stazione è commuta¬ 
ta in ‘'babyphone". Il preamplificatore 
della stazione viene reso leggermente più 
sensibile scavalcando la resistenza R24. 
L'uscita del preamplificatore resta collega¬ 
ta in continuità alla linea LF tramite S3b. 


Da ciascuna delle altre stazioni si può 
ascoltare quanto avviene nella stanza dei 
bambini semplicemente premendo il corri¬ 
spondente pulsante (nello stesso tempo 
può essere normalmente stabilita una con¬ 
versazione tra le altre stazioni. 

Lo schema a blocchi 

In figura I si vede lo schema a blocchi di 
una delle stazioni (la numero due), insieme 
airalimeniatore. I quattro fili della linea 
ad anello portano il negativo ed il positivo 
deiralimentazione a 15 V, il segnale audio 
cd il segnale di controllo (S). A seconda del 
numero della stazione, può essere collega- 


2 15V 



figura 2. Schema elettrico delia stazione Iritercomunicante n.41 diodi D6,...D9 ed 1 commutatori S1a,.,.S1d sono collegati in modo diverso per ciascuna stazione. 
La tensione di riferimento alla congiunzione tra 012 e D13 definisce il numero della stazione. 
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Figura 3^ La bavetta stampata e la disposizione del oomponenti dì una stazione. 


Elenco Componenti 

R18 ^ 33 k 

Semiconduttorf: 


R19= lk2 

DI . , . D5 = BZX75C2V1 (o LED verde, 


R20 = 1 a8 

0 3 X 1N4148 in serie) 


R22 ^ 18 k 

06 . . . D9= OA95, DUG 


R23 = 1 O 

010,013 = eZX75ClV4 (o LED rosso, 

Resistenze: 

PI = 470 k (500 k) trimmer 

o 2 X 1N4148 in serie) 

RI = 390 n 


011 = LED 

fì2,R3,R7.RS-47 k 


012= 1N4148. DUS 

R4 ^ 470 n 

Condensatori: 

TI = 2N2905A 

R5,R6,R9.B24 = 10 k 

C1,C2;C3 = 100 n 

IC1a,b,c= TCA220 

R10 = 2k2 

C4.C5,C9,C10 = 10 m/16 V 

IC2a,b,c = TCA210 

R11 = 68 k 

C6 = 660 p 


R12 = 8k2 

C7 ^ 66 p 

Varie: 

R13= 560 n 

C8^ 2m2/16 V 

Sia . . . S1e = 5 pulsanti interconnessi 

RI4= 220 n 

Cn = 47 n 


R15,R21 = 56 k 

CI 2 - 2n7 

S2a,b = pulsante bipolare 

R16 = 470 k 

CI3= 220 m/16 V 


RI 7 = 39 k 

C14 = 470 n 

S3a,b = Interruttore bipolare 
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to alla liaea di controllo una delle quattro 
differenti tensioni di riferimento, mentre 
una quinta tensione di riferimento è con¬ 
nessa direttamente ad imo degli ingressi di 
un comparatore a finestra. In questa ma¬ 
niera il comparatore riceverà la tensione di 
riferimento del penultimo livello la stazio¬ 
ne 2 e la massima, per esempio, dalla sta¬ 
zione 5. 

Datò che l’altro ingresso del comparatore 
è collegato alla linea di controllo, quando 
la tensione sulla linea S sarà la medesima 
di quella di riferimento di una particolare 
stazione, il commutatore elettrico (ES) 
chiuderà il circuito alimentando il pream¬ 
plificatore e gli stadi di amplificazione di 
potenza. Quando non è azionato, il pul¬ 
sante di trasmissione (S2) rimarrà nella 
posizione di "‘ascolto", in modo che il se¬ 
gnale audio presente sulla lìnea LF rag¬ 
giunga raltoparlanie passando per S2 e 
rampiificatore di potenza. Per rispondere 
occorre premere il pulsante S2. In questo 
modo Taltoparlante verrà collegato alTin- 
gresso del preamplificatore e funzionerà 
da microfono. Il segnale di uscita dal pre¬ 
amplificatore viene immesso nella linea 
LF tramite S2b. 

Se c'è una tensione di riferimento sulla 
linea S, si accenderà un segnalatore di 
“lìnea occupata" in tutte le stazioni. 

Per chiamare una particolare stazione, si 
preme il corrispondente tasto (Sla......SIb), 

provocando l’apparizione della corrispon¬ 
dente tensione di riferimento sulla linea S. 
Dato che tutti e cinque i commutatori sono 
montali in un gruppo interconnesso, la 
pressione di uno dei tasti Sla....Sld provo¬ 
cherà il ritorno allo stato di riposo del 
tasto Sic e quindi il collegamento degli 
amplificatori alla tensione di aììmentazio- 
ne. 

S2 può essere ancora usato per commutare 
tra ricezione e trasmissione. Non appena la 
tensione sulla linea S non corrisponde più 
alla tensione di riferimento della stazione 
medesima, il commutatore ES resterà 
aperto. 


Costruzione e messa a punto 

La basetta stampata, La disposizione dei 
componenti de! sistema intercomunicante 
flessibile si possono vedere in figura 3. Al 
centro della basetta ci sono quattro fori di 
montaggio in aggiunta a quelli sui quattro 
angoli. Questo rende possibile montare la 
basetta come un elemento unico. In alter¬ 
nativa si può segare la basetta a mezzo e 
montare le due metà una sopra Taltra. Le 
due semibasette sono collegate tra loro da 
una coppia di fili. 

Durante la costruzione non si deve dimen¬ 
ticare di posizionare correttamente i diodi 
D6....D9 ed i collegamenti dei commutato¬ 
ri della tastiera. Questo per il fatto che ci 
sono cinque tensioni di riferimento e soli 
quattro collegamenti alla linea S. La quin¬ 
ta tensione è collegata direttamente a! 
punto di unione tra DI2 e DI3. Questo 
significa che c*e un collegamento cablato 
su ciascuno dei cinque circuiti stampati e 
che ciascuno di essi si trova in un posto 
differente. 

L’alimentatore può praticamente essere dì 
qualsiasi tipo che eroghi 15V/1A, Un cir¬ 
cuito adatto è mostrato in figura 4. L’ali¬ 
mentatore può essere collegato alla linea 
ad anello nella posizione che risulta più 
conveniente. 

Occorre ricordare che si potrebbe avere 
delle difficoltà a trovare dei diodi Zenerda 
2JV e da 1,4V, ma in questo caso essi 
possono essere sostituiti rispettivamente 
da LED verdi e da LED rossi. A questo 
scopo i Led devono essere polarizzati di¬ 
rettamente. 

La resistenza R12 di caduta sulla linea di 
controllo è necessaria soltanto in una delle 
stazioni. 

Il sistema intercomunicante richiede po¬ 
chissime regolazioni. Il controllo di sensi¬ 
bilità PI deve essere regolato mentre il 
circuito è commutato per la sorveglianza 
bambini, mentre la sensibilità del citofono 
durante il funzionamento normale viene 
determinata dal valore di R24. H 
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Figura 4. Un semplice alimentatore per M sistema intercomunicarite. Si potrà adoperare praticamente 
qualsiasi alimentatore da 15 W1A 












































puntale passivo per o s olilo scopi o 


eloktor maggio 1981 — S~29 


Puntale pass^ivo 
per oseìllofi^opio 


puntale 


ingresso oscilloscòpio 



Molti tra coloro che fanno uso dì 
oscilloscopi non possono 
ottenere le migliori prestazioni 
dal loro strumento 
semplicemente perchè non 
usano un puntale adatto. Non è 
Insolito vedere oscilloscopi usati 
con fili di adduzione del segnale 
non schermati, oppure con cavi 
schermati lunghissimi appesì ai 
morsetti di entrata* I cavetti non 
schermati captano naturalmente 
ogni sorta di segnali di 
interferenza, mentre i cavi 
schermati molto lunghi 
aumentano considerevolmente la 
capacità effettiva d'ingresso 
deiroscllloscopio, attenuando in 
questo modo i segnali ad alta 
frequenza provenienti da sorgenti 
ad alta impedenza. 

Quest'ultimo inconveniente può 
essere eliminato usando un 
puntale passivo. Il puntale 10:1 
qui descritto può essere costruito 
facendo uso di componenti 
normali. 


Se un osciìloscopio deve presentare un 
“quadro" fedele di un segnale elettrico, il 
collegamento tra la sorgente del segnale 
(ossìa il circuito da controllare) e roscìllO' 
scopio, deve far fronte a determinati requU 
siti fondamentali. In primo luogo si deve 
evitare di caricare eccessivamente la sor¬ 
gente del segnale, perchè altrimenti ne po¬ 
trebbero risultare modificate Pampiezza 
e/o la forma. Secondariamente, pur aven¬ 
do la certezza che il segnale non viene mo¬ 
dificalo alla sorgente, è anche importante 
mantenere il più possibile la forma delPon- 
da durante il passaggio attraverso il siste¬ 
ma di collegamento airoscilloscopio. 

Per riassumere in breve: se si deve visualiz¬ 
zare su di un oscilloscopio il segnale dì un 
circuito, è importante assicurare che ri¬ 
mangano invariate sia Pampiezza che la 
forma d’onda net circuito, e che non ven¬ 
gano introdotte distorsioni alla forma 
d’onda mentre questa percorre il sistema 
di connessione alPoscilIoscopio. La con¬ 
versione delFampiezza non è tanto impor¬ 
tante se si conosce il rapporto tra il livello 
del segnale d’ingresso e quello d’uscita. Per 
soddisfare in modo affidabile a questi re¬ 
quisiti, il puntale, il cavo di collegamento e 
Poscilloscopio devono essere considerati 
come un tutto unico. 

Generalmente parlando, però, i puntali di¬ 
sponibili in commercio sono adatti per 
Puso in connessione con gli oscilloscopi 
commerciali, anche se costruiti da fabbri¬ 
canti diversi, in quanto l'impedenza d’in¬ 
gresso di questi apparecchi è abbastanza 
unificata. ì puntali commerciali hanno 


però uno svantaggio per l’uso dilettantisti¬ 
co: sono piuttosto costosi...... 

Il puntale passivo IO: I qui descritto è rela¬ 
tivamente economico e le sue caratteristi 
che sono più che accettabili per Puso ama¬ 
toriale, A seconda della cura che si è posta 
nella costruzione, si possono ottenere ri¬ 
sultali affidabili fino ad almeno 500 kHz, 
Lo schema del puntale sì vede in figura 1. 
L’impedenza d’ingresso delPoscilloscopio 
equivale di norma ad una resistenza da 1 M 
(R2) in parallelo con una capacità da 30 p 
(C3). L’impedenza del cavo di collegamen¬ 
to può essere rappresentata da un altro 
condensatore (C2). Aggiungendo RI e Cl 
nel puntale, si può ottenere un attenuatore 
compensato in frequenza che divide per 10 
l’ampiezza del segnale. Dato che R2 ha il 
valore di IM, il rapporto di attenuazione 
dì 10:1 suggerisce il valore di 9IVI per RI. 
Questo valore può essere ottenuto colle¬ 
gando in serie una resistenza da 6M8 ed 
una da 2M2. 

Per ottenere una curva di risposta piatta, Ìl 
partitore di tensione capacitivo (Cl, C2 e 
C3) deve avere lo stesso rapporto di divi¬ 
sione 10: L Come stabilito in precedenza, il 
valore di C3 sarà di norma di 30 pF circa. Il 
valore di C2 può essere valutato come 
segue: un metro di cavo schermato coas¬ 
siale avrà di norma una capacità di 
50,.., 150 pF, Per esempio il cavo “Unira- 
dio 70" ha una capacità dì 67 pF al metro; 
per ìl cavo coassiale da 50 Q tipo RG 58 U, 
il valore è di 100 pF al metro. La capacità 
totale di C2 e di C3 in parallelo sarà quindi 
dell’ordine dì 80.180 pF per un cavo di 
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puntale pasalvo per osclltoscoplo 


connessiane lungo un metro. Per ottenere 
il necessario rapporto di 10:1, CI deve 
quindi essere di 9....20 pF. Dato che non si 
conosce resatto valore, si usa un trimmcr 
capacitivo da 20 p. 

Il vantaggio del puntale attenuatore da 
10:1 risulta ora chiaro: viene ridotto in 
modo drastico il carico sul circuito sotto 
misura. La resistenza d'ingresso è stata 
aumentata da 1 M (R2) a 10 M (RI + R2); 
allo stesso modo è diminuita la capacità 
d'ingresso. Quest'ultimo concetto è forse 
meno chiaro, ma per fare un esempio, sta¬ 
biliamo che C3 (la capacità d'ingresso dcl- 
roscilloscopio) sia di 30 pF; stabiliamo 
anche che C2 (la capacità del cavo) sia di 
100 pF, e che la capacità della puma di 
contatto del puntale sia di 5 pF. Se si trala¬ 


sciano CI ed RI, la capacita totale che 
carica il circuito in prova è in totale di 135 
pF. Però il giusto valore di Cl per queste 
condizioni è 

~ 14,5 pF. 

9 

Il collegamento in serie a C2 e C3 la riduce 
in effetti a circa 13 pF. La capacità di cari¬ 
co al contatto del puntale si ridurrà quindi 
a !3 + 5 = 18 pF circa! 

Costruzione 

Il circuito del puntale può essere alloggialo 
in un connettore elettrico per cordone di 
rete standard. 

È il contenitore ideale, in quanto presenta 


un foro ad ogni estremità, e spazio suffi¬ 
ciente per i componenti ed il bloccaggio del 
cavo. Per fare spazio si possono rompere 
con una pinza i divisori interni che di solito 
separano i terminali del cavo. I componen¬ 
ti possono essere montati su una basetta di 
vetronite, e sistemati entro uno schermo 
ricavato da un pezzo di lamierino di rame, 
praticando su di esso e sulla parete del 
connettore un foro atto a permettere la 
regolazione del trimmer CL 11 cavo coas¬ 
siale è collegato ad una estremità e fissato 
saldamente con il fermacavo. La connes¬ 
sione d'ingresso al puntale è fatta median¬ 
te una presa coassiale nella quale si inseri¬ 
sce la punta di contatto. Questo significa la 
possibilità di un facile cambio della punta 
in caso di danneggiamento o di necessità di 
forme diverse. 

Le punte di contatto del puntale si possono 
fare prelevando circa 5 cm deH'isoiante 
interno di un pezzo di cavo coassiale a 
basse perdite. In altre parole si levano Ti- 
solamento esterno, la calza ed il condutto¬ 
re centrale, lasciando l'isolante interno. 
Questo viene quindi inguainato in un 
pezzo di tubo di ottone (che si trova nei 
negozi di modellistica). Nel foro centrale si 
inserisce uno spezzone di filo armonico* al 
posto del filo armonico si può usare un 
altro tipo di filo rigido che sìa un buon 
conduttore e che resìsta all'ossidazione 
(per esempio rame-berillio): l'idea è quella 
di ottenere una punta robusta ed affidabi¬ 
le. 

Il tutto viene quindi montato in una spina 
coassiale: il filo armonico va saldato allo 
spinotto centrale, mentre il tubo di ottone 
deve essere impegnato dal fermacavo della 
spina. Infine Testremità della punta deve 
essere sigillata con mastice epossidico per 
impedire l'ingresso di sudiciume o di so¬ 
stanze corrosive, ed Ì1 tubo di ottone deve 
essere ricoperto con una guaina di gomma 
al silicone termoretraibili, oppure con un 
analogo isolamento. La figura 2 dà un'idea 
della sonda completa. Per ottenere il pun¬ 
tale, vi si applica un segnale ad onda qua¬ 
dra di buona qualità e con salita molto 
rapida, e si regala Cl fino a quando non si 
notano più arrotondamenti o picchi ai 
fronti di salita e di discesa delfonda qua¬ 
dra. H 


Figura 1. Per ottenere I migliori risultati, Il puntale, 
il cavo dì collegamento e roscllloscopio devono 
sere considerati un trrsieme unico. Tenendo pre- 
ser^tl I impendenza dingresso e la capacità del 
cavo, Il circuito completo equivale ad un divisore 
dt tensione compensato in frequenza. It puntale 
vero e proprio consiste solo in C1 (compensatore 
da 20 p) ed fn RI che In effetti rappresenta la 
connessione in serie dt due resistenze (6M8 e 
2M2). 

Figura 2. Sistemazione meccanica del puntale 
auto costruito. Per quanto costruito cor> pezzi de¬ 
stinati ad altri usi, come filo armonico e connetto¬ 
re elettrico per cordone di rete, I risultati possono 
essere alquanto soddlsfacenfl. 
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Elektornado 


L'Elektornado è un amplificatore 
ad alta fedeltà che ha prestazioni 
estremamente buone ad un 
prezzo modesto. 

L’uso di un integrato per gli stadi 
di Ingresso e di pilotaggio 
diminuisce II numero del 
componenti necessari e permette 
una costruzione estremamente 
compatta. 1 due canali 
deirampllflcatore possono essere 
disposti su di un’unica {piccola) 
basetta stampata, per formare un 
amplificatore stereo da 2 x 50 W 
oppure un amplificatore mono a 
ponte da 100 W, 


Tabella 1 Valori misurati a ± 30 V 

di alimentazione 

Massima potenza d'uscita: 

Stereo 2 x 45 W su 4 Q 

2 X 50 W su e a 

mono (ponte) 100 W su 6 n (non è racco¬ 
mandabile un carico di 4 Q in 
quanto a 45 W interviene la 
limitazione di corrente). 


Risposta in frequenza: 

da 6 Hz a 30 kHz (-3 dB) 

Distorsione armonica totale: 

0.1% 40 Hz Cf 10 kHz 

[vedi anche fig. 6) 


Si è molto discusso tra gli appassionati 
deiralta fedeltà, suirefTeitiva necessità 
delle alte potenze di uscita negli amplifica¬ 
tori: mentre alcuni affermano che un’ele¬ 
vata potenza di uscita è condizione neces¬ 
saria per il passaggio indistorto dei picchi 
dei programma, altri sostengono che gli 
amplificatori di alta potenza non sono 
altro che uno **status syrnhol”. Sia come 
sia, non c’è dubbio che per alcuni impie¬ 
ghi, come per esempio in discoteca, oppure 
nei casi di uso di altoparlanti di scarsissi¬ 
mo rendimento, un’elevata potenza d’usci¬ 
ta costituisce un notevole vantaggio. Con 
la sua potenza massima, che si può sceglie¬ 
re tra 50 e 100 W, l’Eìektornado verrà 
certamente incontro a molte esigenze. 
Un’alta potenza di uscita esige l’uso di 
un’alta tensione di alimentazione oppure, 
in alternativa, ruso di un circuito di uscita 
a ponte. Sono varie le ragioni per cui è 
stata scelta per TElektornado una configu¬ 
razione a ponte: 

1. Permette di usare dei componenti di 
uscita relativamente a buon mercato, ed 
evita la necessità di costosi elementi ad alta 
tensione (> 60 V). 

2. Ognuna delle due metà di un ampiifica- 
tore a ponte può essere usata come ampli¬ 
ficatore separato di potenza ovviamente 
inferiore. 

Per una configurazione a ponte occorre 
costruire due amplificatori praticamente 
completi per ogni canale, ma si è dovuto 
escogitare un qualche sistema per ridurre il 
numero di componenti. Per fortuna lo sta¬ 
dio d’ingresso e lo stadio pilota possono 
essere sostituiti da un unico circuito inte¬ 
grato, di recente indroduzione sul merca¬ 
to, IXM 391. In passato non c’erano cir¬ 
cuiti integrati specificamente adatti alfalta 
fedeltà, a causa della limitata banda pas¬ 
sante, della distorsione, del rumore e della 
tensione di funzionamento. L’LM 391 non 
è affetto da nessuno di questi inconvenien¬ 
ti. 


Lo schema 

In figura 1 si vede lo schema completo di 
uno dei canali delf amplificatore, compre¬ 
so li circuito interno equivalente dell’LM 
391. L’integrato sostituisce tutti gli stadi 
d’ingresso e di prepilotaggio dell’amplifi¬ 
catore, e le soie sezioni del circuito che 


fanno uso di transistori discreti sono gli 
stadi pilota e finale. 

Lo stadio d’ingresso consiste in un amplifi¬ 
catore differenziale (Tg, Th) ed in uno 
specchio dì corrente (Tq, Tp), che forma i 
carichi dì collettore per lo stadio differen¬ 
ziale. Il segnale proveniente dal collettore 
di Th viene applicato ad uno stadio casco- 
de (To, Tn) che possiede un guadagno 
molto elevato, e quindi passato agli stadi 
di uscita deH’integrato. 

Gli stadi pilota e di uscita delPamplificato- 
re sono formati da due coppie di transisto¬ 
ri discreti T1/T3 e T2/T4. La corrente dì 
riposo dello stadio di uscita viene stabilita 
dalla tensione collettore-emettitore del 
transistor Tk, che può essere a sua volta 
variato regolando la polarizzazione di 
base mediante PL 

Per evitare distorsioni provocate dalla li¬ 
mitazione della velocità di variazione della 
tensione (sovraccarico di pendenza), si è 
stati molto accurati nella progettazione dei 
circuiti di retroazione e di compensazione, 
e si è predisposta un’ulteriore protezione 
sotto forma di filtro d’ingresso R15/C11; 
questo filtro limita la velocità di variazione 
del livello del segnale d’ingresso. Questo 
però non deve influenzare negativamente 
la normale risposta in frequenza, che co¬ 
mincia a decadere intorno ai 30 kHz. Il 
guadagno ad anello chiuso deiramplifica- 
tore è determinato dal circuito di retroa¬ 
zione R5,R1 e Cl. Alle frequenze a cui la 
reattanza di C! è piccola, il guadagno si 
ricava dalla: 


Av=y^ =1 +E5_~22 

Ui,. Ri 

Alle basse frequenze Paumento della reat¬ 
tanza di CI in serie con RI provoca per la 
corrente continua la diminuzione del gua¬ 
dagno fino al valore unitario. Tra l’altro 
questo evita qualsiasi problema di offset 
che potrebbe derivare da un elevato gua¬ 
dagno in corrente continua. Con i valori 
dei componenti impiegati nello schema il 
guadagno in tensione è di circa 20 (26 dB), 
e questo comporta una sensibilità d’ingres¬ 
so, per segnale di uscita completo, di circa 
1 V. In questo modo è possibile impiegare 
questo circuito con la maggior parte dei 
moderni preamplificatori. 
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La protezione det circuito 

Nel progetto sono incorporati diversi cir¬ 
cuiti di protezione atti ad evitare il danneg¬ 
giamento dei transistori d'uscita in varie 
condizioni anomale. 

L'induttanza L1, avvolta su R18, protegge 
lo stadio d'uscita in caso di carico capaciti¬ 
vo. 

1 diodi DI e D2 forniscono una protezione 
drastica contro qualsiasi transitorio deri¬ 
vante da un carico induttivo, limitando a 
± Ub la massima escursione di tensione 
alTuscita. 

Dentro allo stesso integrato esistono di- 
versi sofisticati circuiti di protezione. Se la 
corrente d'uscita delTamplificatorc doves¬ 
se salire al dì sopra dei 4 ampere circa di 
picco, la caduta di tensione su RI 2 oppure 
R13 provocherebbe il passaggio in condu¬ 
zione dei transistori TuoTm, con la conse¬ 
guenza di limitare la corrente di uscita. 
La protezione termica dei transistori di 


uscita potrebbe essere un accessorio extra, 
in caso lo si voglia. Un termistore a coeffi¬ 
ciente di temperatura negativo in contatto 
termico con il dissipatore del transistor 
finale, potrebbe venir collegato tra il piedi¬ 
no 14 dell'integraio e la massa. La corrente 
I passerà attraverso questo termistore tra¬ 
mite le due resistenze di base di Ta. Se la 
temperatura aumenta la resistenza del ter¬ 
mistore diminuisce, la corrente attraverso 
ad esso aumenterà fino a quando la caduta 
sulla resistenza da 5 k sarà sufficiente a far 
passare in conduzione T a. Questo esclude¬ 
rà i generatori di corrente Tb, Tc e Td, 
togliendo il pilotaggio allo stadio finale. 
Potrebbe essere necessario disporre una 
resistenza in serie al termistore per limitare 
la corrente massima prelevata dal piedino 
14 al valore di 1 mA; inoltre il valore del 
termistore deve essere scelto in modo che 
alla desiderata temperatura di esclusione 
la corrente passante attraverso il piedino 
14 sia di circa 100 pA. 



Amplificatore a due canali 


La figura 3 mostra lo schema completo di 
un amplificatore a due canali. In questo 
caso, per motivi di semplificazione, non è 
mostrato il circuito interno delPLM 391. 
Con un'alimentazione di ± 30 V, ogni ca¬ 
nnale ddl^amplificatore erogherà 50 W in 
un carico di 8 Q, oppure 45 W in un carico 
da 4 Q. Collegando una resistenza, Rx, tra 
l'uscita di un canale e Pingresso invertente 
dell'altro canale (Pingresso non invertente 
è a massa), i due canali possono essere fatti 
funzionare da amplificatore monoaurale a 
ponte, con l'altoparlante collegato secon¬ 
do lo schema tratteggiato. Osservare che in 
questa configurazione entrambi i fili del¬ 
l'altoparlante sono fluttuanti (non collega¬ 
ti a massa)! 

In teoria, la massima potenza d'uscita che 
si può ottenere nel circuito a ponte, è pari 
al quadruplo dì quella ottenibile nella con- 
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figurazione normale. In questo modo si 
sottoporrebbero però i transistori di uscita 
ad uno sforzo eccessivo, con la necessità di 
dissipatori più ampi e di un alimentatore 
estremamente gagliardo. Di conseguenza 
si limita la massima potenza di uscita su di 
un carico di 8 O a 100 W, impiegando una 
limitazione di corrente nel circuito a pon¬ 
te. Non è consigliabile impiegare in questa 
configurazione un carico di 4 Q in quanto 
la limitazione di corrente abbasserebbe la 
potenza erogata a circa 45 W, 

Il circuito stampato 

Si possono vedere in figura 4 la basetta 
stampata e la disposizione dei componenti 
deirElektornado, e si potrà notare che su 
una sìngola basetta sono montati due ca¬ 
nali identici per facilitare la disposizione 
del circuito nel sistema a ponte. Se si vuole 
predisporre questa configurazione, si sal¬ 


da al suo posto Rx e si manda a massa 
ingresso del canale sinistro. Se si vuole 
ottenere la versione stereo 2 x 50 W, si 
tralascia di montare Rx. 

LI è formato da 20 spire di filo di rame 
smaltato 0 0,9 mm (20 SWG), avvolte sul 
corpo della resistenza RI8. l transistori 
pilota e finale sono naturalmente montati 
al di fuori della basetta su dissipatori che 
devono avere una resistenza termica di me¬ 
no di l per watt, e devono essere mon¬ 
tati con le alette disposte verticalmente in 
modo da facilitare il raffreddamento a 
causa deir “effetto camino”. Il raffredda¬ 
mento migliora anche verniciando i dissi¬ 
patori in nero opaco. 

Cablaggio 

Per evitare problemi di instabilità, anelli di 
massa, eccetera, si deve seguire la disposi¬ 
zione di cablaggio indicata in figura 5. Per 


motivi di chiarezza, in questo schema non 
sono disegnati i transistori pilota e finale. 
Un semplice alimentatore non stabilizzato 
da + 15 ... ± 30 V è più che sufficiente per 
questo amplificatore, tenendo conto che la 
potenza di uscita massima potrà essere ot¬ 
tenuta solo con la tensione di alimentazio-. 
ne maggiore. Si deve fare attenzione che la 
tensione a vuoto deiralimentatore non su¬ 
peri i ± 30 altrimenti c'è pericolo db 
danneggiare Tintegrato od i transistori 
d'usciia. 11 dimensionamento del seconda¬ 
rio del transformatore a 2 x 20 V eff, deve 
essere considerato un massimo assoluto, in 
quanto tiene conto di possibili variazioni 
della tensione di rete di ± 10%. 

Regolazione della corrente 
di riposo 

Prima di collegare ralimentazione del- 
ramplificatore, si devono girare PI e PI' 
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Elenco Componenti 

Resistenze: 

R1,R1\R4,R4^ ^ 4k7 
R2,R2',R5,R5\ 
R6,R6^Rg,R9^Rx = 100 k 
R3,R3' = 47 k 
R7,R7\R8.R8',R15,R15', 
R16/R16VR17,R17' = 1 k 
RIGIRIO ,RII.R11^ ^ 100 n 
R12,R12\R13,R13^ = 0.15IÌ/3W 
R14^R14' = 10 n/1 W {a strato 
di carbone) 

RI 8,Ri8' = 1 n/l W (a strato 
di carbone) 

R19,R19 ,R20,R20'^220Q 
Pi ,Pr - 10 k trimmer 

Condensatori: 

C1,Cr ^ 4/J7/16 V 
C2.C2' = 1 m/63 V 
C3,C3',C6,C6' = 10m/B3 V 
C4,C4',C7,C7' =4p7 
C5,C5',C10.C10^C13,C13\ 
C14,C14^ = 100 n 
C8,C8\C9;C9\C11,C1 r ^ 1 n 
CI 2,CI 2' = 47 n 

Semiconduttori: 

ICIJCr = LM 391*60 
LM 391-80 
TI jr = BD 139 
T2T2' = BD 140 
T3T3' = TIP 2955 MJE 2955 
T4 = TIP 3055MJE 3055 
D1,D1\D2,D2^= 1N4002 


Figura Schema di uno dei cenali delt'Elektoma- 
do, che mostra anche il clrcuHo Interno delt’inte^ 
grato LM 391. 

Figura 2. Dìsposizio'ne dei piedini dei transistori 
pilota e finali (tutlt visti dal lato inferiore) 

Figura 3. Schema completo detramplificatore da 
50 W per canale/ 100 W mono. 

Figura 4. Basetta stampala e disposizione dei 
componenti dell'Eleklornado (EPS 9874). 

Figura 5. Cablaggio per l'Elektornado (non sono 
disegnati gli stadi pilota e finali). 

Figura Sa. Versione stereo. 

figura 5b. Versione a ponte. 

Figura 6. Grafico della distorsione armor^ica tota¬ 
le rispetto alla frequenza detl'amplificatore E lek- 
tornado. 

Tabella 1. Ca ratte ri sì le he principali deirampllft- 
calore Elektornado. 
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N.B. Per motivi di chiarezza i transistori di uscita 
non sono rappresentati 
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N B. Per motivi di chiarezza i transistori di uscita 
non sono rappresentati 
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tutti a sinistra. 

Si collega quindi al conduttore di alimen¬ 
tazione positivo o negativo del canale sini¬ 
stro un tester predisposto nella portata di 
100 mA, e sì regola PI in modo da far 
passare una corrente tra 50 e 100 mA. 
Questa procedura va ripetuta per Taltro 
canale. 

Se ramplifìcatore dovesse mostrare qual¬ 
che tendenza airistabilità (che si potrebbe 
manifestare sotto forma di corrente a ripo¬ 
so eccessiva ed incontrollabile), si può ov¬ 
viare airinconveniente aumentando i valo¬ 
ri di C4 e di C7, che però devono sempre 
essere di capacità uguale tra loro* 


Conclusione 


Le caratteristiche dell’Elektornado posso¬ 
no essere senza dubbio definite eccellenti. 


Come si può ricavare dalla figura 6, la 
distorsione armonica è inferiore allo 0,1% 
sulPintera banda audio, ed in corrispon¬ 
denza alle importanti frequenze di centro 
banda, è inferiore allo 0,02%. In tabella 1 
sono elencati altri importanti parametri 
deiramplifrcatore. 

Come detto in precedenza, la sensibilità 
d'ingresso per uscita a segnale pieno è di l 
V eff., e questo si può ottenere dalla 
maggior parte dei preampliricatori. Se 
però questa sensibilità è insufficiente, si 
può aumentare il guadagno delfamplìfica- 
tore semplicemente modificando il valore 
d i R1 e di R 5 (di minu ire R l e/o au ment are 
R5). 

L'alta potenza di uscita e le eccellenti ca¬ 
ratteristiche deirEIektornado, nonché la 
sua versatilità, forniscono la certezza che si 
dimostrerà una soluzione ideale per un 
gran numero di applicazioni. N 
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Interlekt 

Un gioco di scacchi a sedici bit 


I computer per gli scacchi non sono più da 
molto tempo una novità. Questo è sor¬ 
prendente, se appena pensate che alcuni 
anni fa anche per i grandi calcolatori com¬ 
merciali era un problema giocare una par¬ 
tita di ragionevole difficoltà! Ora invece 
potete acquistare una versione casalinga 
di questi calcolatori per una cifra che sta 
tra le 50,000 lire ed il milione e mezzo. In 
linea di massima le ‘‘buone” macchine 
costano dalie 500.000 in su. Sfortunata- 



mente però finteli igenza" non è sempre 
proporzionata al prezzo. 

Per stabilire esattamente quale sia il modo 
migliore di spendere i vostri soldi dovreste 
giocare parecchie partite contro tutti i cal¬ 
colatori per giocare a scacchi disponibili. 


Voi giocate a scacchi? Avete bisogno di un avversarlo sempre 
disponibile ... mai Impaziente ... che giochi con sufficiente 
competenza ... e che vi permetta anche di imbrogliare un tantino, 
veramente lo desiderate? In questo caso è II momento di presentarvi 
rintelekt! 

Ed ora basta con le sparate pubblicitarie. In verità il calcolatore per 
gli scacchi descritto in questo articolo fa buon gioco. È progettato 
intorno al nuovo microprocessore a 1S bit della Intel, r8088, che 
dispone di una ragionevole velocità e di una sufficiente intelligenza. 
Anche al suo livello di gioco più ''stupido’" (25 secondi per mossa) 
costituisce un valido avversarlo per molti appassionati di questo 
gioco. Al livello tre (di otto), la macchina pensa per cinque minuti 
circa prima di muovere, e fornisce quello che noi consideriamo un 
gioco da campionato. Questa valutazione è naturalmente basata 
largamente sulla nostra esperienza scacchìstica. Potrete comunque 
giudicare da voi stessi. In quanto riportiamo alcuni esempi di partite 
effettivamente giocate, con I relativi commenti. Se avete la sensazione 
che noi abbiamo fatto un gioco stupido, ci sono ancora da usare ben 
cinque livelli di intelligenza superiori. Inoltre, se il gioco tende a 
complicarsi, rintelekt adora sfidarvi! 


Non siamo ancora riusciti a trovare qual¬ 
cuno che abbia fatto! Per una valutazione 
meno esatta, potete far giocare due mac¬ 
chine una contro Taltra (con il rischio che 
entranìbe facciano un gioco stupido senza 
accorgersene), oppure provare a sottopor¬ 
re loro dei problemi dì scacchi. QuesPulii- 
mo sistema sembra invero molto diffuso 
nelle “prove comparative” delle riviste. 
Secondo la nostra opinione questo è un 
sistema di scarsa qualità. Il piacere della 
competizione nel gioco degli scacchi non 
consiste soltanto nel risolvere i problemi di 
“mattare in tre mosse” (anche se mattare 
in quattro mosse risulta più facile); lo sco¬ 
po è manovrare il vostro avversario in una 
posizione dalla quale potrete dargli Io 
scacco matto! In altre parole, il piacere sta 
nel condurre il gioco e non nel finirlo. 

A cosa conduce tutto questo? Molto sem¬ 
plice: se volete sapere quanto sìa “buono” 
rintelekt rispetto agli altri calcolatori di 
questo genere, ebbene ... noi lo sappiamo! 
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(Colpa della fretta). Ma abbiamo l*im' 
pressione che sia piuttosto buono. L'ab¬ 
biamo collaudato con i problemi che di 
solito usano le riviste. Se esisteva una mos¬ 
sa ‘^ovviamente corretta", l'Intelekt la tro¬ 
vava, spesso anche al livello l. Se esisteva 
una mossa ovvia che permetteva dì matta¬ 
re in quattro o cinque mosse, ed una meno 
evidente che dava matto in tre mosse, la 
macchina sceglieva invariabilmente la 
mossa “ovvia". Abbiamo però giocato 
delle partite contro alcune macchine com¬ 
merciali che hanno ottenuto una valuta¬ 
zione elevata nelle riviste, e ìe abbiamo 
trovate piuttosto noiose. Abbiamo giocato 
contro rintelekt e ci siamo divertiti parec¬ 
chio. 

Per riassumere in breve i suoi punti di 
forza, diremo che: 

• E facile sistemarlo in ogni combina¬ 
zione di gioco, (anche nel mezzo di 

una partita). 

• Le mosse illegali non vengono 
accettate. 

• La macchina conosce tutte le regole 
del gioco; per esempio l'arrocca- 

mento è tenuto naturalmente presente tra 
le mosse possibili. 

• La macchina può giocare sia col 
bianco che col nero, od anche da 

entrambe le parti. 

• Conosce il valore del sacrificio dì un 
pezzo allo scopo di trarre vantaggi 

di posizione; non si limiterà ad ignorare 
questo tipo di “sacnficìo", ma lo proporrà 
perfino, quando la cosa sembrerà necessa¬ 
ria. 

• Fa un buon gioco. Questo, secondo 
il nostro parere è quello che conta. 

Chi o cosa è Tlntelekt? È un circuito elet¬ 
tronico che contiene un microprocessore 
ed un programma dì gioco (contenuto in 
ROM), un sistema dì entrate/uscite che 
deve essere collegato ad un terminale, 
l'Elekterminal (Elektor Gennaio/Febbraio 
1980) per esempio. Voi potete fare le vostre 
mosse introducendole attraverso la tastie¬ 
ra del terminale; Tlntelekt risponde visua¬ 
lizzando sullo schermo TV la sua mossa ed 
i commenti {!), tramite il medesimo termi¬ 
nale. In altre parole, ITnleieki è un cervel¬ 
lo: per parlargli e per riceverne le risposte 
basta un “terminale". 

In questo articolo daremo una breve 
descrizione delP“hardware" che occorre 
(schema e circuito stampato, ma non dare¬ 
mo indicazioni riguardanti Ì1 “software" 
(ossia TetTettivo programma). Invece ten¬ 
teremo di darvi un'idea più chiara possibi¬ 
le della sua perizia scacchistica. Dopo tut¬ 
to è questo che conta! 

UHardware 

Lo schema completo si vede in figura 1. 
Non è nostra intenzione spiegarlo nei 
minimi particolari, ma faremo il tentativo 
di dare un quadro sufficientemente chiaro 
e generale della situazione. 

Partiamo con il “cervello" a 16 bit (l'SOBO). 
Questo microprocessore può funzionare in 
modo “minimo" oppure “massimo", a 
seconda del livello logico che esiste al pie¬ 
dino 33. Come risulta chiaro dalle defini¬ 


zioni, il modo massimo è adatto ai grandi 
sistemi, ed il minimo per quelli piccoli. 
LTntelekt appartiene a quest'ultinia cate¬ 
goria. Come spiegato nel supplemento 
dedicato ai microprocessori da 16 bit, 
rSOSB produce da se i segnali per il control¬ 
lo dei bus, quando sia predisposto per il 
modo minimo; nel modo massimo occorre 
un integrato supplementare per controlla¬ 
re i bus (più complessi). Airinterno della 
CPU i dati sono trattati sotto forma di 
“parole" da 16 bit. Però il bus dei dati che 
la collega al mondo esterno è capace di soli 
8 bit. Questo significa che ciascuna da 16 
bit deve essere suddivisa in due byte da 8 
bit prima di poter essere inserita nel bus dei 
dati* Per evidenti motivi, questi due tron¬ 
coni nei quali è suddiviso il dato, sono 
trasmessi uno dopo l'altro, e non contem¬ 
poraneamente ... In altre parole si tratta di 
un “multiplex temporale”. 

Nella realtà delle cose, la complicazione è 
un tantino maggiore. Quando flntel ha 
presentato TSOSS (un “normale" micro¬ 
processore ad 8 bit), adoperava un singolo 
gruppo di piedini per un bus multiplexaio 
per indirizzi e dati. Lo stesso sistema viene 
usato ora nell'SOSS: gli otto bit di indirizzo 
inferiori appaiono ancora su quello che 
abbiamo sempre chiamato il bus dei dati. 
In questo modo si risparmiano piedini, 
riducendo f ingombro ed il prezzo deH'in- 
tegrato finito, mentre Pinformazione risul¬ 
ta ancora disponibile nel momento esatto 
in cui viene richiesta. Appaiono natural¬ 
mente per primi i bit dell'indirizzo (il piedi¬ 
no ALE indica che è stato emesso un indi¬ 
rizzo valido); e quindi appare il dato, divi¬ 
so in due tronconi da 8 bit. Avendo rispar¬ 
miato sette piedini (mancano gli otto pie¬ 
dini multiplexatì, ma c'è in più TALE), 
ogni normale progettista comincerebbe 
subito a chiedersi come si potrebbe utiliz¬ 
zarli. Evidentemente neanche i progettisti 
dell'Intel si discostano da questa regola. 
Suir8085 questi piedini venivano utilizzati 
per la segnalazione delle interruzioni; ora, 
neir8088, troviamo che Ì1 campo di indiriz¬ 
zamento è stato esteso fino ad 1 Mbyte (più 
di Ufi mfitone di byte dì memoria)! 

Se si usano gli speciali integrati di memoria 
della Intel, si possono anche risparmiare 
sette piste sul circuito stampato. Noi però 
abbiamo deciso di fare a meno di questa 
possibilità; abbiamo invece separato ì bus 
dei dati e degli indirizzi mediante un laich 
ottale (IC3), e COSI rinformazìone riguar- 
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Foto 1. Alcuni del principali segnali di controllo, 
come appaiono auMo schermo di un normale 
oscilloscopio. 


dante Tindirizzo risulta sempre disponibi¬ 
le, in modo da poter usare i normali inte¬ 
grati di memoria. 

Se tutto questo sembra complicato, occor¬ 
re dare un'occhiata alia foto 1. Si vede un 
gruppo di segnali come appaiono su di un 
“normale" oscilloscopio (e non “ripuliti" 
da un analizzatore logico). La traccia in 
alto è il clock, con una cadenza di 5 MHz 
(I); tutta la successiva temporizzazione vie¬ 
ne derivata da questo segnale* Al pun¬ 
toci! processore ha trasmesso la nuova 
informazione riguardante l'indirizzo. Una 
delle uscite per indirizzi/dati (ADO) appa¬ 
re come seconda ALE (terza traccia) che 
passa a livello alto per indicare che ora è 
presente un indirizzo valido all'uscita della 
CPU. La corrispondente uscita dal latch 
degli indirizzi (IC3) appare come quarta 
traccia a partire daH'aito, e mantiene il suo 
stalo fino a che non appaia il successivo 
impulso ALE. 

Se il processore ha ora intenzione di “leg¬ 
gere" il dato, posiziona il piedino 32 (RD) 
ad un livello logico basso, come si può 
osservare sulla quinta traccia della foto. 
Quando il dato deve essere letto in una 
EPROM, il giusto chip è già stato scelto 
dal precedente ciclo di indirizzamento. La 
linea RD è connessa al piedino OE (abilita¬ 
zione deiruscita) di entrambe le EPROM, 
e così il chip di memoria scelto immetterà il 
dato desiderato nel bus (il punto(2)della 
seconda traccia)* Il processore “legge" 
questo dato ed immediatamente riporta il 
piedino RD al livello logico alto. Può ora 
essere inserito nel bus il successivo indiriz¬ 
zo, dopodiché il ciclo viene ripetuto. Per 
leggere da una RAM il principio di base è 

10 stesso* Però questo tipo di memoria non 
comprende un'abilitazione deH'uscita, e 
cosi il segnale di lettura (o di scrittura) è 
compreso nella logica di "selezione del 
chip" (chip select - CS). Si. scrive nella 
RAM in un modo analogo a quello usato 
per leggere. Come prima, il primo passo 
consiste nella scelta deirindirizzo. Quindi, 
subito dopo il passaggio dell'impulso ALE 
dal livello alto al livello basso, il processo¬ 
re inserisce il dato sulle linee ADtJ). WR 
(la sesta traccia sulla foto) viene posto a 
livello “0" per indicare che il dato è valido. 
Questo segnale di “scrittura" viene combi¬ 
nato con l'informazione riguardante l'in¬ 
dirizzo; viene selezionato il giusto indiriz¬ 
zo ed il dato viene memorizzalo nella 
RAM. Il dato presente sul bus resta valido 
per tutta la durata deU'impulso di scrittu¬ 
ra. 

Fin qui tutto bene, ma ora, come fa la 
RAM a capire se il dato deve essere ricevu¬ 
to oppure trasmesso? Ci pensa il segnale 
DT/R (ricezione/trasmissione dati; fultì- 
ma traccia della foto). Non appena termi¬ 
na Pinformazione riguardante Pindirizzo, 

11 piedino viene portato a livello “1" per un 
ciclo di scrittura, oppure a livello “0" per 
un ciclo dì lettura* Questo segnale viene 
passato attraverso ad un invertitore per 
pilotare gli ingressi WE (write enable = 
abilitazione alla scrittura) delle RAM* 

Un Indirizzo tra un mlllona 

Per quanto P8088 possa elaborare più dì 
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Figura 1. Lo schema completo dell'IntelekL It terminale va collegato come si vede neirangolo in basso a destra dello schema. Notare la presenza di uno tasto di 
Interruzione, per guanto non sla assolutamente necessario per II funzionamento del computer scacchistico. 
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un milione di indirizzi, Tlntelekt ne usa 
solo 16,000. Naturalmente, se molti chip 
incominciano a ‘Sparlare” insieme, ne 
potrebbe risultare una certa confusione. 
Ad Ogni dato istante la CPU deve essere in 
contatto con un solo integrato di memoria, 
e questo è un compito riservato al decodifi¬ 
catore degli indirizzi (IC2). Questo inte¬ 
grato rileva lo stato di tre delle linee di 
indirizzamento (All, All, A13) e lo con¬ 
verte in otto segnali di selezione del chip. A 
seconda del campo di indirizzamento indi¬ 
cato, uno di questi segnali di selezione del 
chip va a livello “0" ed il corrispondente 
integrato di memoria può mettersi in 
comunicazione con CPU tramite il bus dei 
dati. Se il processore desidera comunicare 
con un integrato di ingresso/uscita, man¬ 
da a livello **i'’ la linea 10/M, disattivando 
in questo modo il decodificatore degli indi¬ 
rizzi. 

Il decodificatore degli indirizzi possiede le 
uscite a collettore aperto. Questo fatto 
semplifica le cose quando si debbano com¬ 
binare insieme parecchie uscite, per esem¬ 
pio usando delle EPROM più grosse in una 
futura versione progredita. Ciascuna usci¬ 
ta definisce un blocco di indirizzi da 2K, 
quindi, se si usa una EPROM tipo 2732 da 
4K, di questi blocchi se ne devono combi¬ 
nare due (collegando insieme ì due piedini 
corrispondenti del decodificatore degli 
indirizzi). 

Per quanto il chip di RAM (2114) usato sia 
di un solo Kbyte, non c'è un motiva che ne 
impedisca Tallocazione di un blocco dì 
indirizzi da 2K, Da notare che due 2114 
prendono cura ciascuna dì quattro bit di 
dati. Insieme formano quindi una memo¬ 
ria da IK X 8. Come sì vede in figura 2, la 
RAM è sistemata agli indirizzi più bassi 
della memoria, da 00000 a 003 FF. Dato 
che essa risulta abilitata durante il blocco 
completo da 2K, appare un'area di memo¬ 
ria duplicala tra gli indirizzi 00400 e 
007FF. In altre parole, ogni cella dì memo¬ 
ria RAM può essere definita da due diversi 
indirizzi. 

I chip di in gres so/uscita (I/O) ICS ed IC9 
non hanno bisogno dì una decodifica degli 
indirizzi. Tutte le istruzioni di scrittura 
I/O abilitano ICS tramite i segnali combi¬ 
nati di 10/M e WR, In modo analogo, tutte 
le operazioni dì lettura I/O fanno capo ad 
IC9. 

Cotlocazlone degli Indirizzi 

Si può presupporre che le EPROM c le 
RAM si possano teoricamente collocare in 
qualsiasi zona della memoria. In pratica 
ciò non è del tutto vero. Quando il proces¬ 
sore viene resettato* comincia a passare un 
programma che parte dalfindirizzo FFFFO. 
Per essere sicuri che in questo punto esìsta 
effettivamente un programma, è consiglia¬ 
bile collocare un EPROM in questo blocco 
finale di indirizzi. Inoltre, dopo Tinterru- 
zione, il processore va a cercare un “vetto¬ 
re di interruzione'"' (ossia l'indirizzo al qua¬ 
le si trova la corrispondente routine di 
interruzione), ed esso si trova ad uno degli 
indirizzi più bassi della memoria. Dato che 
risulta utile la possibilità di cambiare que- 
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Figura 2, La "^mappa dalla memoria'". Par quanto II 
campo teorico di Indirizzamento sìa di 1 Mbyte, 
rapparecchiatura consiste In 64 «ezioni Identiche 
da 16 Kbyte. 


sti indirizzi, la RAM deve essere collocata 
nel blocco inferiore di indirizzi. Per quanto 
rintelekt non faccia un uso effettivo della 
possibilità di interruzione, c stato tuttavia 
deciso di collocare la memoria agli indiriz¬ 
zi “tradizionali". Con questo si arriva alla 
situazione mostrata in figura 2: la RAM 
(con il relativo duplicato) nella parte bassa 
della memoria, ed i due blocchi di EPROM 
(in totale 4K) nella parte più aita. 

Tutto questo potrebbe sembrare alquanto 
ragionevole, fin quando non si comincia a 
pensarci sopra. Le EPROM e le RAM stan¬ 
no alle due estremità di un campo di indi¬ 
rizzi di I /Mé^£r-byte, ma il decodificatore 
degli indirizzi è capace di definire solo otto 
blocchi di memoria da 2Kf Come mai può 
essere 16K uguale ad IM? Poiché ora tiria¬ 
mo fuori kilo e mega in ragione di una o 
due volte per ogni fase, sarebbe una buona 
idea fare una breve digressione per chiarire 
il significato di questi termini. Usando una 
singola linea di indirizzamento, potrete 
distinguere tra due indirizzi diversi. Con 
due linee potrete disporre di un “campo di 
indirizzamento" di 4 indirizzi; tre linee 
definiscono otto indirizzi, e così via. AI 
momento in cui venite a disporre di 10 
linee troverete di poter disporre di 1024 
indirizzi* Questo si definisce un “blocco da 
J K"* Dato che si tratta dì qualcosa di più 
di un migliaio, usiamo la lettera K maiu¬ 
scola. Analogamente il campo di indirizza¬ 
mento da 1 Mbyte dell'8088 possiede qual¬ 
cosa di più di un milione di indirizzi; 20 
linee di indirizzamento definiscono 
1*048,576 indirizzi. 


Tornando al nostro “problema", come 
può 16K essere uguale ad IM? Quattordici 
linee di indirizzamento definiscono un 
blocco da 16K; di queste lìnee, le tre più 
alte (All ... A13) vanno al decodificatore 
degli indirizzi. Tutte le linee di indirizza¬ 
mento più alte vengono semplicemente 
ignorate! Questo significa che il decodifica¬ 
tore degli indirizzi non può notare alcuna 
differenza tra gli indirizzi 0000* 04000, 
08000 e cosi via. Questo fatto si può rileva¬ 
re dalla tabella l, dove per questi indirizzi 
si vedono gli effettivi bit presenti sulle rela¬ 
tive lìnee. Leggendo da sinistra a destra, 
questi bit vengono usati come segue: 

• A19 ... A14 vengono ignorati* Posso¬ 
no avere qualsiasi valore senza che 

questo faccia una qualche differenza nella 
locazione di memoria che viene in effetti 
scelta. 

• A13 **, All vanno al decodificatore 
degli indirizzi. Esse definiscono otto 

blocchi da 2K; i due maggiori abilitano le 
EPROM, ed il blocco inferiore da 2K è 
destinato alla RAM. 

• AIO... AO de fi n i sco no i 2048 in diri zzi 
in ciascun blocco da 2K, nel blocco 

inferiore (RAM), anche AIO viene ignora¬ 
to: questo vuol dire che la stessa RAM è 
indirizzata sia nel primo che nel secondo 
blocco da IK, che sono rispettivamente 
riferiti alla “RAM" ed alla “RAM duplica¬ 
ta". 

La risposta al “problema" dovrebbe ora 
risultare chiara: il campo base di indirizzi 
da 16K viene semplicemente duplicato 64 
volte nel campo totale da 1 Mbyte, comesi 
vede in figura 2. Dopo il reset, il processore 
guarda nella locazione FFFFO. La decodi¬ 
fica degli indirizzi rileva lo stato delle linee 
All, A12 ed A13, le trova tutte a livello 
“1", ed abilita la prima EPROM, Si otter¬ 
rebbe lo stesso risultato se il processore 
provasse ad indirizzarsi alla locazione 
03FFO. 


Interfaccia 

La comunicazione con il mondo esterno 
avviene tramite una semplice interfaccia 
RS-232 (TI e T2)* Il “ricevitore" è un 
unico transistor che converte 1 livelli dei 
segnali d'ingresso in livelli logici TTL: 
-12...” 5V = livello logico “ I " - + 5V; 
+ 5 ... + lav = livello logico “0" - OV. 
Il diodo D5 protegge il transistor quando il 
segnale d'ingresso diviene negativo, 

11 “trasmettitore" è ancora formato da un 
unico transistor. Questo funziona da con¬ 
vertitore tensione-corrente, il che lo rende 
automaticamente protetto contro il corto¬ 
circuito* Il LED D2 viene usato per stabi¬ 
lizzare la tensione di base, e si illuminerà 
debolmente, dato che la corrente che lo 
attraversa è di soli 2 mA. Per corrisponde¬ 
re allo standard RS-232, occorre anche 
una tensione dì uscita negativa* Dato che 
rintelekt usa solo un'alimentazione positi¬ 
va, occorre usare un piccolo espediente* Il 
segnale d'ingresso che arriva dal terminale, 
dalla stampante o simili, oscilla tra livelli 
positivi e negativi. Questo segnale viene 
raddrizzato (da D3, D4 e C2) per fornire 
aH'uscita r“alimentazione" negativa* 
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Figura 9, Il circuito stampalo. Particolare attenzione va rivolta al collegaménti cablati: ne occorrono almeno 43. Se si elimina II tasto di Interruzione, occorre un 
altro ponticello per eseguire II collegamento che altrimenti sarebbe stato fatto dal piedini del contatto centrale del pulsante. Lo stesso vale per II tasto di reset, 
qualora questo venga montato fuori dalla basetta o sostituito da un tipo che non disponga di questo collegamento Interno. Dove esiste la possibilità di 
collegamenti diversi, per altri circuiti Integrati di memoria, viene mostrato solo II collegamento corretto. 


(Rete di restistenza DIR a 16 ptedrni) D3 . . . D5 = 1 N4148 


Elenco componenti 


Resistènze: 

RI .R19 = 10 k 
R2.R3,R4 = 1 k 
R6 = 220 n 
R6,R7,R9 = IkS 
R8 = 47 n 
RIO ^ 4k7 

Rii , .Rl8“8x 4k7 (o 16-pin 


Condensatori: 

C1,C3 = 1 un 6 V tantalio 
C2,C6.C8 = 10 iLi/l6 V tantalio 
C4 ^ IO p 

C5,C7^C9,C10 = 100 n 

Semico-iduttori; 

DI = LED 

D2 - LEO (fosso] 


D6 - 1 N4001 0 diodo di sovracc. 

(TVS505, per esempio 
TI ^ BC557B 
T2 = BC547B 
ICl =8088 
IC2 = 74 LSI 56 
ÌC3JC8 = 74LS373 
IC4 JC5 = 2716 EPROM 450 ns 
IC6JC7 = 2114 RAM 450 ns 
IC9 = 74LS244 


IC10 = 8284 
Idi = 74LS14 
!d2 = 74LSOO 

Varie: 

51 - digitasi o ponticelfo 
(vedi testo) 

52 = digitasi 

53 . . . S9, Sx = 14 o 16-pin DIP 
(quarzominiatura o ponticelli - vedi testo) 

XI = Quarzo da 15 MHz miniatura HC’18/U 
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Tabèlla 1 


Tabella 2 


Velocità 
6aud 


S4 


Indi rizzo 
esadècimalè 

fndirizzo (binario) 
19 18 17 16 15 14 13 12 11 IO 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

9600 

4800 

0 

0 

0 

0 

0 

j 

0 0 D 0 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2400 

0 

1 

0 

03 F F F 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1200 

0 

1 

1 

0 4 0 0 0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0- 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

600 

1 

0 

0 

0 8 0 0 0 

0 

0 

Q 

0 

1 

0 

0 

□ 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

□ 

0 

0 

0 

0 

300 

1 

0 

1 

FC 0 0 0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

150 

1 

1 

0 

F F F F 0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' 1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

110 

1 

1 

T 


Tabella 2. La velocità baud (velocità dì lrasiiiìsalc> 

Tabella 1. Delle 20 linee di Indirizzamento diaponiblll, vengono effelUvamente usate solo le 14 più basse. ne in bit al secóndo) viene determinata poslzlo- 
A11Al 3 vengono passate al decodificatore degli Indirizzi, per date rm Ina re qua le tra I chip dì memoria nando tre dei commutatori DIP. Se basta una velo- 

debba venir abilitato. I livelli logici del bit di Indirizzo più alti (Al 4 Aid) non hanno Importanza. cltà fissa, si possono usare del ponticelli. 


Un'altra delle uscite da IC8 pilota il LED 
DI. Questo LED lampeggia quando sta 
passando il programma degli scacchi. 
Lampi regolari e piuttosto rapidi indicano 
che la macchina è in attesa che voi introdu¬ 
ciate i dati; un lampeggio più lento (tanto 
più lento quanto più profondo è il “pensa¬ 
mento”) apparirà quando la macchina sta 
meditando la sua mossa. 

Uno degli otto ingressi di IC9 viene usalo 
per ringresso RS-232. Gli altri possono 
essere collegati ad un commutatore DIP; 
questi ultimi sono dei componenti che con¬ 
tengono sette od otto commutatori minia¬ 
turizzati, e possono essere infilati in un 
comune zoccolo DIP per integrati. Tener 
presente che, se si usa la versione ad otto 
commutatori, il più basso non deve essere 
chiuso, altrimenti mette a massa Tingresso 
RS-232] Tre dei commutatori stabiliscono 
la velocità Baud, come si vede in tabella 2, 
Naturalmente, per una velocità Baud fissa 
(velocità della trasmissione da e verso il 
terminale), al posto dei commutatori si 
possono usare dei ponticelli fissi. 

Costruzióne 

Il circuito stampato è rappresentato in 
figura 3. Per mantenere la spesa entro un 
livello ragionevole, si è deciso di usare una 
basetta ramata da un solo lato. Questo 
determina la necessità di un maggior 
numero di collegamenti cablati. In tutto ce 
ne sono 43, e sarà opportuno contarli pri¬ 
ma di dare corrente per la prima volta! 

E stata anche presa in considerazione la 
possibilità di futuri ampliamenti, e quindi 
appaiono molte connessioni che per il 
momento non sono usate dallTnteleki. 
Però questo non significa che la basetta 
possa essere usata come base per un siste¬ 
ma estensivo: t bus non sono previsti di 
buffer e gli indirizzi non sono completa¬ 
mente decodificati. Le soie estensioni pos¬ 
sibili a cui pensiamo sono fuso di altre 
EPROM (oppure ROM) con un'estensione 
di 4K, ed un aumento deirarea di RAM 
sostituendo per esempio una delle EPROM 
con una 4118. In generale, la flessibilità di 
cui gode questo circuito è intesa solo a 
facilitare fuso in applicazioni su altri pic¬ 
coli sistemi. I cablaggi che occorre control¬ 
lare meglio sono: 

• Quelli che vanno a ciascuno zoccolo 
EPROM : essi definiscono la possibili¬ 
tà di usare una 2716, una 2732 oppure una 


4118; per l'Intelekt è usato il collegamento 
“2716”. 

• Gli ingressi di abilitazione del chip 
(CE) che vanno alle EPROM ed alla 

RAM, sono collegati al decodificatore 
degl) indirizzi come richiesto. Nel caso del- 
f Intelekt, ìa EPROM 1 viene pilotata dal- 
Tuscita 7, la EPROM 2 dall'uscita 6 e la 
RAM dell'uscita 0. 

• Il commutatore DIP (oppure i ponti¬ 
celli) stabiliscono la velocità baud; i 

collegamenti vanno posizionati secondo la 
tabella 2. 

Sulla basetta sono anche montati due com¬ 
mutatori Digitast. Si faccia attenzione al 
fatto che in questo tipo dì commutatore il 
contatto centrale fa capo a due piedini. 
Questa particolantà viene usata sulla baset¬ 
ta per colle gare il "comune delV alimenta¬ 
zione” ed una sezione completa della baset¬ 
ta. Se si usano commutatori di altro tipo, a 
se i commutatori vengono montati separati 
dalla basetta, occorreranno in questo punto 
due altri ponticelli! 


La comunicazione con rintelekt 

come spiegato in precedenza, flntelekt 
viene controllato mediante la tastiera di un 
terminale, e può “rispondere” per mezzo 
del visualizzatore annesso (teleschermo o 
stampante). Per farsi un'idea di come 
avvenga in pratica il funzionamento, sup¬ 
poniamo che l'Intelekt sia collegato alf E- 
lekterminaL 

Dopo raccensione dell'apparecchiatura si 
deve per prima cosa azionare il tasto di 
reset che si trova sul computer scacchisti- 
co: notare che questo è il solo comando che 
non debba essere inoltrato tramite la 
tastiera deirElekterminal 
LTnIelekt risponderà visualizzando il 
seguente messaggio: 

TINY CHESS VLO 
LEVEL IS 1 CHANGE TO 
Potete ora inserire un 1 seguito dal ritorno 
del carrello, ed il “perchè” di tutto questo 
sarà spiegato in seguito. Apparirà ora sul¬ 
lo schermo la tastiera nella sua posizione 
iniziale mostrata in figura 4, Le lettere sin¬ 
gole (R, N, B, ...) corrispondono ai pezzi 
bianchi, le coppie dì lettere (RR, NN ecce¬ 
tera) sono i pezzi neri; le punteggiature (:::) 
sono quadratini bianchi vuoti sulla scac¬ 
chiera. LTntelekt chiede ora la vostra pri¬ 
ma mossa: OIW: 


4 


s 

RR 

MM 

BB 

OQ 

KK 

m 

fiN 

RR 

7 

PP 

PP 

PP 

PP 

PP 

PP 

PP 

PP 


6 :r: ::: ::: 

& 

4 : : !.. 

3 

2PPPP pppp 

1RNBQ KBNR 

ABC D E F G H 


Figura 4. La poalzlpne iniziale della scacchiera, 
come apparirà sullo schermo. Le lettere semplici 
(R, N, B,...) sono I pezzi bianchi; le lettere a coppie 
sono I pezzi neri; t puntini (:::) Indicano una casella 
bianca vuota. 


per introdurre la vostra mossa dovete ora 
battere: 

- 11 quadratino che contiene il pezzo da 
muovere; 

- Uno spazio; 

- Il quadratino dove volete mandare il 
vostro pezzo; 

- Il ritorno del carrello. 

flntelekt controllerà ora se avete fatto o 
meno una mossa legale (in quest'ultimo 
caso richiederà un'altra mossa) e quindi 
inizierà a calcolare la sua risposta. All'ini¬ 
zio troverà invariabilmente una risposta 
nel suo “libro delle aperture standard” e 
risponderà immediatamente. Più tardi, 
quando dovrà pensarci su prima di muove¬ 
re, il tempo di risposta potrà variare da 25 
secondi (minimo livello di abilità) fino a 
parecchie ore (massimo livello). Dopo 
aver fatto la sua mossa, flntelekt la stam¬ 
perà sullo schermo, disponendo immedia¬ 
tamente i pezzi nella nuova posizione sulla 
scacchiera. A questo punto il risultato 
potrà essere il seguente (carattere neretto: 
le vostre mosse): 

TINY CHESS Vl.O 

LEVEL IS 1 CHANGE TO 1 

(situazione iniziale della scacchiera) 

OIW: e2 e5 (CR) - una mossa illegale, per 
cui: 

OIW: e2 e4 (CR) 

01B: c7 c5 (nuova situazione della scac¬ 
chiera) 

02W: - attendo la vostra prossima mossa. 
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Se vi accorgete di un errore di battitura 
prima dì introdurre il ritorno dei carrello^ è 
possibile la correzione retrocedendo di 
uno spazio. Se quella impostata era però 
una mossa legale e voi avete già battuto il 
tasto del ritorno del carrello, non esiste un 
modo facile di eseguire la correzione. Se 
proprio volete barare, è possibile introdur¬ 
re una mossa illegale, terminandola però 
con rinterlinea (line feed) anziché con il 
ritorno del carrello (carriagc return). Se la 
mossa tocca a voi, potrete anche introdur¬ 
re una delle seguenti istruzioni: 

Corttrol X: cambio dei giocatori. Voi state 
ora giocando con il nero. La macchina 
risponde stampando “my move*’ (la mossa 
è mia). Dopo che r“avversario” ha fatto la 
sua mossa, voi potete tornare a giocare col 
bianco introducendo nuovamente “Con¬ 
trol X", 

Cmtraf A: autogioco: la macchina gioca 
conira se stessa. 

Control N: serve ad introdurre il “numero" 
corrispondente al livello al quale desidera¬ 
te giocare. La macchina risponde con 
Level is 1 change to (supponendo che voi 
stavate giocando al livello 1), Voi potete 
ora inserire un qualsiasi numero tra 1 ed 8, 
seguito dal ritorno del carrello. Il livello 1 è 
il più facile ed il livello 8 il più difficile. 
Troviamo che il livello 3 é un buon com¬ 
promesso tra tempo di risposta (in media 5 
minuti) ed abilità di gioco. 

Contrai C: cambio dei modo della scac¬ 
chiera. L’Inteìekt risponde immediata¬ 
mente con un trattino: voi potete ora 

introdurre uno dei seguenti comandi* 

• cancella fa tastiera (togli tutti i pezzi) 
battendo Control E; 

• cambia la situazione di un quadrati¬ 
no qualsiasi, come segue: 

-battere il numero del quadratino 

(per esempio b5); Tlntelekt rispon¬ 
de stampando il contenuto di quel 
quadratino. 

• Se si desidera, il contenuto può esse¬ 
re cambiato battendo un doppio 
punto {:) per vuotare il quadratino 
oppure una singola lettera (K, Q, R, 
B, N o P) per un relativo pezzo bian¬ 
co, oppure ancora due lettere (KK, 
QQ eccetera) per il pezzo nero. 

- battere uno spazio per passare al 
quadratino successivo (sia che 
abbiate o meno modificato il conte¬ 
nuto del precedente). 

- battere il ritorno del carrello quan¬ 
do si deve modificare il contenuto di 
una serie di quadratini. L’Intelekt 
risponde ancora con un trattino, in 
attesa che voi introduciate un nuo¬ 
vo quadratino. 

• Dopo la sistemazione della scacchie¬ 
ra, si ritorna al gioco normale azio¬ 
nando il ritorno del carrello. È 
importante osservare che Tlntelekt si 
rifiuta di giocare se sulla scacchiera 
non si trovano il re bianco ed il re 
nero ... 

Tutti i comandi suelencati possono essere 
dati esclusivamente quando é il vero turno 
di gioco. Ed allora cosa potete fare mentre 
rinteJekt sta pensando? Potete “interrom¬ 
perlo” battendo Break o parecchi spazi. Si 


ottiene lo stesso effetto che con il comando 
Control N descritto in precedenza: potrete 
cambiare il livello del gioco. Inserendo un 
livello inferiore (per esempio 1), vi potrete 
garantire che entro mezzo minuto arriverà 
il vostro turno. A questo punto potrete 
naturalmente introdurre qualsiasi coman¬ 
do. 

Reset: Si predispone la scacchiera ed il pro¬ 
gramma per un nuovo gioco. 

Mosse speciali 

In precedenza si é detto come introdurre le 
mosse “normali"* Per coloro che non han¬ 
no soverchia familiarità con la numerazio¬ 
ne dei quadratini (da A ad H da sinistra 
verso destra e da 1 ad 8 dal fondo alla 
cima), la visualizzazione della testiera 
include sempre questa numerazione. Esi¬ 
stono anche alcune mosse speciali: arroca- 
mento, la presa al varco del pedone, lo 
scacco o la promozione del pedone. Tutte 
queste possibilità risultano note alPlnte- 
lekt. Sono eseguite nel seguente modo: 
Arrocamento: La mossa è valida esclusiva- 
mente per il re. L’Intelckt interpreta cor¬ 
rettamente questo comando, verifica seèo 
meno ammesso, e quindi muove conse¬ 
guentemente il re e la torre. 

Presa ai varco (e fi pass ani)' Questa mossa 
non è conosciuta come dovrebbe. Conden¬ 
sando diremo: quando il pedone fa la mos¬ 
sa iniziale di due quadratini, sorpassando 
un quadratino minacciato da un pedone 
avversario, può essere mangiato da que¬ 
st’ultimo pedone alla mossa successiva. 
Supponiamo per esempio che il Nero 
abbia un pedone in b4. Se il Bianco muove 
un pedone a2-a4, il Nero puòimmedianta- 
mente catturarlo muovendo b4-a3* Per 
fare questa mossa dovrete semplicemente 
battere “b4-a3", e Plntelekt la riconoscerà 
valida. 

Scacco: L’intelekt stamperà un avverti¬ 
mento dopo avervi messo in situazione di 
scacco (oppure in scacco matto), passando 
a respingere qualsiasi mossa che non sia 
destinata a togliere il re dalla posizione di 
scacco. Viene anche rilevata la situazione 
di stallo. 

Promozione dei pedone: Si presume che 
quando volete promuovere un pedone voi 
vogliale farlo con una regina; ITntelekt 
calcola le sue mosse su questa base (un 
piccolo “punto nero"). Se voi desiderate 
qualcosa d’altro, questo si può ottenere 
mediante il “cambio della scacchiera" 
(change board). 

Alcuni giochi 

Nelle tabelle 3 ... 5 sono richiamate tre 
partile complete. Nella prima, che è piut¬ 
tosto facile, l’inielekt gioca col Nero, nella 
seconda gioca invece col Bianco* Nella ter¬ 
za partita Plntelekt gioca nuovamente col 
Nero. Inoltre in questa partita il Bianco ha 
deliberatamente fatto in modo di “distrar¬ 
re" la macchina prima di essere sconfitto, 
ma troppo tardi per cambiare le cose *.. 
L’esame dettagliato di ciascun gioco ci 
porterebbe via troppo spazio. Se però vi 


interessa ripetere i giochi secondo le mosse 
elencale nella relativa tabella, facciamo iin 
tentativo di evidenziare i punti più salienti. 

Gioco 1 

Le prime due mosse si accordano con il 
“libro" delle aperture: la risposta del Nero 
è immediata. La terza mossa del Bianco 
(g2-g3) pone fine a tutto questo. A partire 
da questo punto Tlntelekt ha dovuto 
cominciare a pensare in proprio .. 

Dopo alcune manovre e piccole scherma¬ 
glie, arriva la mossa N*" 13 del Bianco, 
f2-f4, che costituisce un deliberato tentati¬ 
vo di complicare le cose. Se nella successi¬ 
va mossa, il Bianco mangia una delle pedi¬ 
ne del Nero (f4 x e5 oppure f4 x g5), la torre 
in fi minaccerà la regina nera e finalmente 
comincera a succedere qualcosa ... Il Nero 
non può mangiare il pedone giocando e5 x 
f4, e g5 X f4 apre un sacco di interessanti 
possibilità. 

In effetti, le cose si sviluppano bene. Quin- 


Tabella 3 


1. 

e2-e4 

c7*c5 

2. 

c2 c4 

e 7 e 5 

3. 

g2^3 

d7^6 

4. 

Bf 1-92 

a7-a6 

5. 

Nb1-c3 

HbBcS 

6. 

d2d3 

Nc6-d4 

7, 

Ng1-e2 

Bc8-d7 

S. 

O ^ 0 

Bd7-94 

9. 

b2-b3 

Nd4xe2^ 

10. 

Nc3^e2 

QdS-f6 

11. 

Bc1^b2 

g7^5 

12 

Qd1<i2 

Bg4"e6 

13, 

f2 f4 

g5xf4 

14. 

Ne2xf4 

Be6-94 

IB. 

Nf4-d5 

Gf6-dS 

16. 

Qd2f2 

Bg4-h5 

17. 

b3^b4 

c5xb4 

18, 

d3<l4 

b4-b3’ 

19. 

a2xb3 


20. 

Rsl-dl 

f7 f5 

21. 

Qf2xf5 

Bh5-g6 

22. 

Qf542 

Bg6-h5 

23. 

g3 94 

Bh5 g6 

24. 

h2-h4 

Nga-h6 

35. 

g4-g5 

Nh6-ga? 

26. 

d4x,e5 

BgB-hB 

27. 

e5xd6 

8g7xb2 

28. 

Qf2xb2 

BhBxdl 

29. 

Qb2xh3 

6d1xb3 

30. 

QhSxgS^? 

Ke8-d7 

31. 

QgSxh?^ 

Kd7xd6 

32. 

Md5-b6? 

QdSxbe^ 

33. 

Kglhl 

Bd3xc4? 

34. 

Rf1-f6^ 

BG4-é6 

35. 

Rf6xe6^ 

Kd6xe6 

36 

Qh7-h6^ 

Ke6-f7 

37 

Qh6xh6 . 

Ho supponevo " 

. RaS-hS 

38, 

Qb6-f6^ 

Kf7-g8 

39 

95-96 

Rb8xh4^ 

40 

Qf6xh4 

K98^7 

41. 

Qh4-h7t 

"GRRR" 

Kg7-f6 

42. 

96^7 

b7-b5 

43. 

g7-g8 (Q) . 

"io supponevo" 

..... "abbandono" 


Tabella 3. La prima partita: Tlntelekt gioca con 11 
Naro. 












Microprocessori 
a 16 bit 

“Sedici bit a disposizione e non sapere cosa farne, 
è perdere tempo e denaro!” 

Sedici bit a disposizione e non sapere casa farne è perdere tempo e denaro. 

Solo da pochi anni abbiamo familiarizzato con l'idea che si possa disporre di un calcolatore completo su di 
un solo chip. All’Inizio si trattava di “computers” semplicissimi. Con I microprocessori si potevano produrre 
sofisticati sistemi di controllo, tuttavia si restava ben lontani dal “veri” minicalcolatorl. Ora le cose stanno 
cambiando, ed anche velocemente. La nuova generazione di sistemi a “micro” processore a 16 bit può 
eguagliare o addirittura migliorare le prestazioni degli odierni “mini”. Ciò significa che ormai si trova a 
disposizione di qualunque “patito” un calcolatore personale fornito di tutto quanto occorre. La soia 
domanda riguarda quale sistema scegliere. Questo articolo intende essere una breve rassegna panoramica 
su questo argomento. Come risulta chiaro da quanto detto In passato, e come risulterà anche di più da 
quanto diremo In articoli futuri, la nostra conclusione personale è che, praticamente, a qualunque 
microprocessore si può far fare pressoché qualsiasi lavoro. Potete quindi scegliere il primo che vi capita 
sottomano, o che maggiormente vi attira per vostri personali motivi. 
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^iP 16 bll 


Dalle valvole ai transistori **.. Dai transi¬ 
stori agli integrali TTL Dai TTL ai 
CMOS Dai CMOS ai microprocessori 
ed ora, i processori a 16 bit! 

Tutto questo neirarco di tempo dì soli 
vent'anni* Nessuna meraviglia che molti 
appassionali deir elettronica abbiano ri¬ 
nuncialo a stare al passo con tì progresso! 
Questi ultimi però sono ancora interessan¬ 
ti: riceviamo spesso delle lettere con dei 
commenti di questo tenore: “vorrei pro¬ 
prio capire come funziona tutto questo". 
In questo articolo tentiamo Timpresa 
impossibile: dare un’idea generale di cosa 
siano questi microprocessori, e nello stesso 
tempo fare un confronto tra le loro possi¬ 
bilità a benefìcio di chi già si dedica ai 
microprocessori. 

Che cos’è un microprocessore 
a 16 bit? 

Il bulTo è che non è del tutto facile decidere 

se un particolare tipo dì microprocessore 
appartiene o meno a questa categoria, e 
questo per ragioni che spiegheremo. Pos¬ 
siamo però stabilire delle caratteristiche di 
massima che definiscono a grandi linee 
questo gruppo. 

Una “parola" digitale a 16 bit definisce più 
di 64,000 numeri, per esempio da-32.000 a 
+32.000, È evidente la maggiore precisio¬ 
ne rispetto ai meno recenti microprocesso¬ 
ri ad 8 bit, che definivano solo 256 numeri. 
Con un campo numerico di questa esten¬ 
sione diventa più ragionevole che il proces¬ 
sore possa “fare i calcoli". I nuovi micro¬ 
processori a 16 bit non solo possono som- 
, mare e sottrarre (cosa che possono fare 
anche gli elementi ad 8 bit); è possibile 
anche programmarli per moltiplicare e per 
I dividere. 

j Genericamente parlando, qualsiasi siste^ 

' ma dì calcolo può essere suddiviso in 
poche sezioni distìnte: ingressi ed uscite 
(tastiera, display, linee di controllo, eccete- 
ra); memorie (che contengono sia il prò- 
i gramma da svolgere che i dati necessari); e 
*r"unità centrale di processo". Questa 
“CPU" muove i dati a seconda delle neces¬ 
sità in entrata ed in uscita, ed esegue le 
operazioni necessarie (sommare, sottrarre, 
moltiplicare, dividere, nonché le funzioni 
logiche AND, OR OR esclusivo, eccetera) 
senza dimenticare di fare in modo che tutti 
questi movimenti di dati e tutte queste ope¬ 
razioni siano eseguiti nella giusta succes¬ 
sione prescritta dal programma. Un com¬ 
pito notevole, penserete voi; in effetti però 
questi chip microprocessori a 16 bit fanno 
tutto questo e, molto spesso, anche di più. 
Qualsiasi confronto che si debba fare tra 1 
processori a 16 bit deve quindi aver presen¬ 
ti alcune cosette: 

• Quali sono le “operazioni” possibili 
(aritmetiche, logiche, ecc,)? 

• Q ua n t a m e m orla occorre per e seg u ir¬ 
le senza disturbi, e quali sono le possi¬ 
bilità di muovere questi dati in entrata ed 
in uscita in questa memoria? 

• Quali sono le scelte offerte al pro¬ 
grammatore (salti, iterazioni, su- 
broutincs, eccetera)? 

Un altro carattere generale dei sistemi a 


computer è che essi tendono ad estendersi. 
Aggiungendo sempre più memorie ed 
apparecchiature “periferiche" (ingresso/ 
uscita), assumeranno importanza ancora 
altri punti di confronto tra i vari micropro¬ 
cessori: 

• Con quanta facilità potranno essi 
prelevare quanto serve dalle apparec¬ 
chiature esterne che sì inseriscono nel pro¬ 
gramma (lo “interrompono") nei momen¬ 
ti più impensati? 

• Con quanta diligenza essi collabore- 
ranno con gli altri microprocessori, 

condividendo le stesse risorse (memorie, 
apparecchiature pariferiche, eccetera)? 
Tenendo presente che tutte queste “risor¬ 
se" costituiscono spesso la maggior parte 
del prezzo di un sistema di calcolo. Taso di 
parecchi processori in un unico sistema 
(funzionamento a “muli[processor") ap¬ 
pare una scelta ragionala! 

• Quale è la velocità di elaborazione? 
Con la crescila dei sistemi i program¬ 
mi tendono a diventare più complicati. 
L’esecuzione di una divisione completa in 
40 psecondi può sembrare piuttosto velo¬ 
ce, ma nel caso di un programma che 
richieda decine di migliaia di calcoli e di 
movimenti di dati, il tempo potrebbe 
anche diventare notevole Si pensi ai cal¬ 
colatori destinati al gioco degli scacchi, 
che talvolta richiedono varie ore di lavoro 
per decidere una mossa complicata! 
Torniamo ora alla domanda: cos’è un 
mìcropocessore a 16 bit? Come primo 
postulato generale, sembra “logico" dire: 
ogni processore che sia provvisto delle 
possibilità tratteggiate in precedenza, e che 


funzioni con dati a 16 bit. Ma c’è un pastic¬ 
cio* Molli processori funzionano dentro al 
chip con dati a 16 bit, ma muovono i dati 
esclusivamente in “bytes" da 8 bit, e di 
conseguenza occorrono due bytes conse¬ 
cutivi per ottenere una parola da 16 bit. 
Una siffatta apparecchiatura si può ancora 
definire microprocessore a 16 bit? In un 
certo modo si potrebbe rispondere positi¬ 
vamente. Dopo tutto questo aggeggio fa Io 
stesso lavoro, anche se richiede un tempo 
doppio per trasferire qua e là i dati. Ma in 
questo caso si potrebbero considerare al 
pari di processori che lavorano con dati a 
32 bit, e li muovono in blocchi da 16? 
Oppure questi ultimi si possono definire 
sistemi a 32 bit? Per esempio, il Motorola 
MC 68000 fu definito da qualcuno un 
“microprocessore a 32 bit, travestito da 
CPU a 16 bit". 

Per gli obiettivi di questo artìcolo abbiamo 
fatto semplicemente una lista di processori 
che “sembrano rientrare nella categorìa" 
ad un primo esame. Il risultato è costituito 
dagli undici tipi elencati in tabella L Per 
una serie di motivi (prezzo, applicazione 
prevista) questa lista è stata “potata”, rica¬ 
vandone il più breve elenco che appare in 
tabella 2, che elenca i microprocessori che 
risultano di interesse prevalente per i dilet¬ 
tanti interessati airargomento. In tabella 3 
sono elencati i sistemi derivati da questi 
cinque tipi, comprese alcune informazioni 
atte a facilitare il confronto. 

Prime Impressioni 

Ci sono due tendenze distinte nel progetto 


Tabella 1 

Principali tipi dt microprocaescri a 16 bll 


tipo 

primo produttore 

tecnologia 

applicazioni 

MN601 

9440 

F100L 

CP1600 

8086 

MC68000 

NS16032 
MN1610 
TMS9900 

WD16 

28001 

Data General 

Fairchild 

Ferranti 

General Instruments 
Inter 

Motorola 

National Semìcond. 

Pa n a face m 

Texas Instruments 
Western Digital 

Zilog 

NMOS 

l"L 

Bipolare 

NMOS 

HMOS 

NMOS 

XMOS 

NMOS 

NMOS 

NMOS 

NMOS 

Minicalcolatorl per OEM 
Minicalcolatorf per OEM 
usi militar) 
giochi elettronici 
pP per impieghi generali 
pP per Impieghi generali 
pP per impieghi generali 
? 

pP per impieghi generali 
Minicalcolatori per OEM 
jjP per impieghi generali 


Tabella 2 


Mlcroproceaeorl a 16 bll, elenco abbreviato 


tipo 

fabbricante 

8086 

Intel, Mitsubishi, Mostek, Siemens 

68000 

Motorola, Hitachi, Rockwell. Thomson 

16032 

National Semiconductor. Fairchild 

9900 

Texas Instruments, AMI, ITT 

8001 

Zilog, AMD, SGS - Alee 
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Tabella Sa 


Tipo 

princi¬ 

pale 

Tipi 

derivati* 

Lunghezza 
del dato 
sul bus CPU 

campo di indirizzamento 
bus/memo ri a/con supporto 

datl/indìrizzo 
bus multiplexato 

derivazione 

8086 

8080 

16/1 6 bit 

1 6/8 bit 

20 bit/I Mbyte/l Mbyte 

Si 

miglioramento del 1*8080; 

(+ per riduzione dal mini) 

68000 


32/1 6 bit 

23 bit/16Mbvte/64Mbyte 

No 

miglioramento del 6800: 
per riduzione dal mini 

16032 

16016 

16008 

32/16 bit 
16/16 bit 
16/8 bit 

24bit/l6Mbvte/ 

16 bit/64 Kbyte/ 

16 bit/64 Kbyte/ 

Si 

miglioramento del1*8080; 
per riduzione dai mini 

9900 

9940 

9980/9981 

9995 

16/16bit 
manca il bus 
16/8 bit 
16/8 bit 

15 bit/64 Kbyte/ 
esterno dei dati e degli indirizzi; 

14 bit/16 Kbyte 

15 bit/64 Kbyte/ 

No 

l Kbyte RAM/ROM s 

per riduzione dai minicalcolatori 
ul chip 

8001 

8002 

8003 

8004 

16/16 bit 

23 bit/8 MbYte/48 Mbyte 

16 b1t/64 Kbyte/384 Kbyte 
come 8001 
come 8002 

Si 

miglioramento dello Z80; 
per riduzione dai mini 


* per i tipi derivati sono elencate solo le differenze rispetto al tipo prioolpale 


Tabella 3t> 


tipo 

princi¬ 

pale 

tipi 

derivati 

registri 

dati 

memorizzati * 

frequenza 
di clock 

istruzione 
più breve ** 

istruzione 
più lunga *** 

impiego 

generale 

riservato + controllo 

8086 

8088 

- 

14 (16-bìt) 

basso-alto 

8/5/4 MHz 

5 MHz 

0.25 ps 
0.4 MS 

20)is ((D) 
32 gal®) 

68000 



18(32^1t)J (16-bit) 

alto-basso 

8/6/4 MHz 

0.5 MS 

20tis (®> 

16032 

16016 

16008 

8 (32-bit) 

8 (16-bit) 

8 (16-bitl 

6 (24-bÌt),2 (16-bitl ’ 
8 (16-bit) 

8 (16-bit) 

basso-alto 

IO MHz 

0*3 MS 

(®) 

9900 

9980/ 

9981 

9995 

16 (16-bitl**- 

3 (io-bit) 

basso-alto 

3.3/4 MHz 

2*5 MHz 

6 MHz 

2 MS 

2.6 MS 

1.1 MS 

31 US (®) 

41 (®) 

17ms (®) 

8001 

8002 

8003 

8004 

16 (16-bit) 

16 (16-bitl 

7 (16-bit) 

4 (16-bit) 

basso-alto 

6/4 MHz 
6/4 MHz 

10 MHz 

IO MHz 

0.5 MS 

0.5 MS 

0.3 MS 

0.3 MS 

140;ts (®) 
(19|ts(®)} 
80)is {®) 
(11 n*(®)) 


* ''basso-alto": byte meno signifioativo airindirizzo più basso; “alto-basso": prima tl byte più significativo 
” alla massima frequenza dì clock ammissibife 
questi registri sono locati In RAM e non in CPU 


divisione senza segno, (32 bit) -j- {16 bit) = risultato 16 bit + 16 bit resto 
divisione con segno, (32 bit) -r (16 bit) = risultato 16 bit + 16 bit resto 
divisione con segno, {64 bit) (32 bit) = risultato 32 bit + 32 bit resto 


Tabella 3e 


Tipo 

Tipi 

derivati 

Tipi di interruzione 

Area I/O 

Linea di attesa 

ABORT.per 
memoria virtuale 

princi¬ 

pale 

NMI 

trappole 

non vette- 
rizzata 

vettorìzzata 

dell istruzione 

8086 

8088 

1 

4 

- 

251 

64 Kbyte 

6 byte 

4 byte 

No 

68000 


_ 

27 

— 

227 

* 

No 

No 

16032 

16016 

16008 

1 

9 

1 

240 

« 

8 byte 

Si 

9900 

9980/ 

9981 

9995 

2 

16 


15 

4Kbìt 

No 

No 

8001 


1 

4 

1 

128 

64 Kbyte 

? 

No 


8002 




255 



No 


8003 




128 



Si 


8004 




255 



SI 


‘ solo per rilievo della memoria 
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dei microprocessori a !6 bit: riqualifica¬ 
zione di processori ad S bit» oppure 
“degradazione"" di minicomputer In un 
certo grado, queste due tendenze possono 
influenzare il progetto dello stesso micro- 
processore* Per esempio, la Motorqla e la 
Zilog hanno basato lascelta del set di istru¬ 
zioni suiranalisì delle “operazioni usate 
più spesso"*. A seconda di come viene sta¬ 
bilito un bilancio tra queste due opposte 
tendenze, il risultato varia: 

• Intel {8086, 8088) derivano principal¬ 
mente dalla rivalutazione della fami¬ 
glia 8080; in effetti i registri deir8080 sono 
un sottogruppo di quelli delPSOSó, cosic¬ 
ché i programmi esistenti possono essere 
eseguiti con modifiche di poco conto* L’in¬ 
conveniente è che i registri sono spesso 
dedicati esclusivamente a specifiche istru¬ 
zioni; per quanto spesso tutto questo si 
risolva in istruzioni in linguaggio macchi¬ 
na di maggiore compatezza, tuttavia si 
riscontra una limitazione della libertà di 
programmazione. 

• La Motorola (MC 68000) ha pensato 
al futuro: registri a 32 bit ed un poten¬ 
te set di istruzioni (in parte basato sull’e- 
sperienze dei minìcalcolatori). Si è mante¬ 
nuta allo stesso tempo compatibilità con la 
precedente famiglia 6800, in modo da 
poter spesso usare gli stessi chips ausiliari 
(riormalmente in coppie). 

• La National Semiconductor (NS 
16032, 16016, 16008) getta anch’essa 

uno sguardo al futuro, senza però dimenti¬ 
care il passato* Questo ha condotto ad una 
combinazione piuttosto intricata di cose 
vecchie e di idee (molto) nuove; da una 
parte delle possibilità già presenti nel1*8080, 
come la memorizzazione dei dati col siste¬ 
ma basso-alto (ne diremo di più in segui¬ 
lo), dalLaltra parte i registri a 32 bit, con 
un campo di indirizzamento da 16 Mbyte 
possibilità di collegare processori dipen¬ 
denti e di impiantare sistemi a memoria 
virtuale (dei quali anche si parlerà in segui¬ 
to)* 

• La Texas Instruments (famiglia TMS 
9900) tende semplicemente a sistema¬ 
re un minicomputer su dì un solo chip. Ne 
risulta una maggior lentezza rispetto agli 
altri processori, mentre il campo di indiriz¬ 
zamento è alquanto inferiore. Non può 
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Rgura 1d. t registri del 9900 sono collegati nella RAM. Questo può estere estremamente pratico 
In molti Impieghi 


accettare programmi con molle interruzio¬ 
ni, mentre il set diìstruzioni è notevolmen¬ 
te limitato. Quale la ragione? La concezio¬ 
ne è piuttosto vecchia! A quei tempi le 
memorie e le periferiche erano molto più 
costose, e di conseguenza non se ne pote¬ 
vano usare molte in un sistema. Questo è 
uno svantaggio notevole. L'unica possibi¬ 
lità offerta è di installare in una RAM un 
sistema completo di registri per uso gene¬ 
rale, il che semplifica enormemente il trat¬ 
tamento delle interruzioni ed i passaggi 
alle subroutines, come si dirà in seguilo. 

• La Zilog (Z800Ì, 8002, 8003, 8004) si 
è prefissa lo scopo dì ottenere un 

microprocessore potente e di uso generale. 
Sembra che essa abbia fatto qualcosa di 
buono combinando il meglio dei micro¬ 
processori esistenti con Tesperienza dei 
minicalcolaton. 

I registri 

In ogni microprocessore, ì registri sono 
usati per tre applicazioni distinte: 

• I dati vengono caricati in un registro, 
prima di eseguire una certa ‘"^opera¬ 
zione" su di essi (somma, sottrazione, spo¬ 
stamenti o simili); 

• Nei registri sono contenuti determi¬ 
nali indirizzi di memoria (il primo 

indirizzo di un gruppo di dati, di una pila o 
di una sezione di programma); 

• Le funzioni di controllo del processo¬ 
re sono memorizzate nei registri di 

controllo (il contatore di programma che 
definisce la successiva istruzione da esegui¬ 
re, ì “flag dì stato", eccetera). 

Ci sono due diversi modi di accedere all'u- 
so dei registri. In molti tra i tipi più vecchi 
di processori ad 8 bit, ogni registro è “dedi¬ 
cato" ad una funzione specifica. C'è un 
“accumulatore" per le operazioni sui dati, 
uno “stack pointer" per il primo indirizzo 
di una pila, e cosi via. In molti micropro¬ 
cessori viene usato un sistema più flessibi¬ 
le: vengono inseriti dei registri di “impiego 
generale" atti ad eseguire qualsiasi opera¬ 
zione sui dati e qualsiasi funzione di indi¬ 
rizza mento indicata a cura del program¬ 
matore. Questo modo di accedere ai regi¬ 
stri, mentre risulta più flessibile, presenta 
nondimeno il piccolo svantaggio di una 
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MP 16 bit 


possibile maggior lunghezza delle istryzio- 
ni. Non è possibile semplicemente scrivere 
“aggiungi 1 al dato*’, ma si deve anche 
specificare che il dato si trova, per esem¬ 
pio, rtcl registro 2. 

Nei processori a 16 bit si nota un’evidente 
tendenza a quest'ultimo sistema. La figura 

I mostra i gruppi di registri disponibili nei 
diversi processori. 

L'8086 (figura la) possiede in tutto 14 regi¬ 
stri a 16 bit. In linea di principio la loro 
destinazione è quella mostrata. Però flntel 
rischia grosso dicendo che i primi otto 
sono registrati per uso “generale”: “i regi¬ 
stri dei dati possono essere usati senza 
limitazioni nella maggior parte delle ope¬ 
razioni logiche ed aritmetiche. Il puntatore 
ed i registri indice possono esssere fatti 
partecipare a quasi tutte le operazioni logi¬ 
che ed aritmetiche. In realtà a tutti gli otto 
registri di uso generale si adatta la defini¬ 
zione di “accumulatore” usata nella prima 
e nella seconda generazione di micropro¬ 
cessori”. 

Qualcosa di simile sì adatta al 68000 (figu¬ 
ra Ib). In questo caso i primi otto registri 
(a 32 bit!) sono riservati alla manipolazio¬ 
ne dei dati, ed il secondo gruppo dì otto 
airindirizzamento di “pila” (stack) e 
“base”. Tutti i sedici registri possono esse¬ 
re usati per l’indicizzazione. 

II 16000 (figura le) possiede otto registri di 
uso generale (a 32 bill), nonché un vasto 
gruppo di registri dì controtto. Un accesso 
piuttosto diverso viene usato nel 9900 
(figura Id). Lo stesso processore contiene i 
due registri di controllo normali (il conta¬ 
tore di programma ed il registro di stato) 
ed in aggiunta un “puntatore dello spazio 
operativo”. Questo è puntato alf indirizzo 
che ha neila RAM il primo “registro”. In 
questo modo vengono fissati sedici “regi¬ 
stri di impiego generale” in tutto. Se occor¬ 
re un altro gruppo di 16 registri per una 
subroutine od una interruzione, occorre 
soltanto cambiare L’indirizzo nel puntato¬ 
re dello spazio operativo (workspace poin¬ 
ter)! 

Infine, ìa famigUa 8000 (figura le) contiene 
registri dì impiego generale, uno o due dei 
quali sono in effetti sdoppiati per funzio¬ 
nare in “System" o “normale”. 

Un pregio comune da ricordare è la possi¬ 
bilità di usare i registri per lunghezze di 
parola diverse da Ì6 bit. Questo fatto è 
illustrato negli schemi dalle linee tratteg¬ 
giate: 

• 8086: i primi quattro registri possono 
essere indirizzati come due sezioni 

separate da otto bit ciascuna. In pratica 
questo significa che possono essere usati 
sia come 4 registri da 16 bit che come 8 
registri da 8 bit, o secondo una qualsiasi 
altra combinazione. 

• 68000: le sezioni ad 8 bit ed a 16 bit dei 
primi otto registri a 32 bit, possono 

essere usate separatamente, come sì può 
vedere; gli altri registri offrono la sola pos¬ 
sibilità dei 16 bit. 

• 16000: per lunghezze dei dati di 8 bit e 
di 16 bit, viene usata la parte inferiore 

di un registro. È anche possibile combina¬ 
re due registri ed usare questa coppia come 
se fosse un unico registro a 64 bit. 
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**l registri vanno quadruplicati'' 



• ZSOOOr i primi otto registri possono 
essere suddivisi in metà da 8 bit cia¬ 
scuna. Inoltre sì possono usare coppie di 
registri da 16 bit per formare registri a 32 
bit ... È anche comunque possibile rag¬ 
gruppare i registri a quattro a quattro per 
avere dei registri a 64 bit! 

Modi di Indirizzamento 

Ovviamente, quando si scrive un program¬ 
ma, non si deve soltanto raccontare al pro¬ 
cessore cosa deve farsene dei dati, ma si 
deve anche indicargli per prima cosa dove 
si trova il posto nel quale potrà trovare il 
dato da elaborare! Magari nelle memoria, 
ed in questo caso dove? In un registro? 
Oppure il dato fa parte di un'istruzione 
(‘‘aggiungi un'unità a ...”)? 

Come risulterà ben noto ad ogni program¬ 
matore, un gran numero di modi diversi 
atti ad indicare dove si trova il dato, potrà 
essere di molto aiuto. Molti processori 
offrono le seguenti possibilità: 

• “registro": il registro definito nelH- 
struzione contiene anche il dato. 

• “immediato”: il dato è compresoneì- 
Fistruzione, 

• “diretto”: Fìstru zionc contiene Findi- 
rizzo di memoria dove si potrà trova-* 

re il dato. 

• “indi retto”: il registro oppure la loca¬ 
zione di memoria specificata nelFi- 

struzione, contiene Findirizzo al quale si 
potrà trovare il dato. 

• “relativo”: il dato è contenuto ad un 
indirizzo che si trova un certo numero 

dì passi prima o dopo Findirizzo che al 
momento si trova contenuto nel contatore 
di programma. 

• “indicizzato”: il dato si trova ad un 
indirizzo che si può trovare somman¬ 
do un indirizzo fisso al valore contenuto in 
un registro “indice". 

Tutto questo è molto pratico quando si 
debba, per esempio, ripescare un dato da 
un tabulato. Un'istruzione può essere let¬ 
ta: “recupera il valore del quinto dato (cin¬ 
que nel registro indice) dal tabulato che 
parte dalFindìrizzo 1000”. L'aggiunta di 1 
al registro indice converte la suddetta 
istruzione in “recupera il valore del sesto 
dato ...” 

In aggiunta a queste prerogative base, cia¬ 
scun processore ha le sue varianti partico¬ 
lari, come si vede in figura 2. Sì dovrebbe 
notare che i fabbricanti non sembrano 
essere d'accordo sul nome da dare a cia¬ 
scuna particolare variante, il che può por¬ 
tare ad una certa confusione. Molti fabbri¬ 
canti usano, per esempio la frase indirizza¬ 
mento “diretto” mentre l'istruzione con¬ 
tiene l'indirizzo di memoria alla quale è 
disposto il dato. Però la Motorola chiama 
questo procedimento indirizzamento “as¬ 
soluto”; Findirizzamento “diretto” (ad un 
registro) si riferisce ad una situazione nella 
quale il dato si trova in un certo determina¬ 
to registro. 

Esistono ancora alcuni punti degni di 
nota. Qual'è la differenza, per esempio, tra 
indirizzamento “basato” ed “indicizzato” 
nelFSOSò? A prima vista la differenza è 
molto piccola. C*è però una differenza 
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MP 16 bit 


2a 


MODO DI 
INDIRIZZ. 


1. fteGSSTRO 


immediato 


3, DìRETTO 


4. INDIRETTO 
A REGISTRO 


Sb INDICIZZATO 


6. INDICI ZZATO 
CON BASE 


7. OPERANDI 
IN SEQUENZA 


fia PORTE I/O 
DIRETTO 


»b. PORTE I/O 
INDIRETTO 


INDIRIZZAMENTO DELrOPERANDQ 
NELL1STRUZIONE IN UN REGISTRO IN MEMORIA 



ISTRUZIONE operando: 



DXo SPo Slo DI 



BXo BP 





VALORE 

DELL'OPERANDO 


II ^ofilvfiulo i^tl re^ilro. 


NtlUalruElDri*. 


ri cqntanulo dalla locainlona 
Il cui Indirtelo è 
nairittnizfona. 


U conlanulo dalla locaelona 
Il cui Indiftzzo 4 nal raglalfo. 


il contanuto dalla locailcna 
Il cui Indlrlt» i l'Indlrfi^o 
contanulD n*l raglitro» 
■fKWiato dal valora 
coiitanuìo fi#iniiru 2 lDr>a. 


It ccnlanulo dalla locailona 
Il cui IrvdIrìfiD 4 Palllndlrlizo 
contanuto naUlttruxlona. 
■poitaio dal valoft 
ocntanulo nal rag litro. 


Il contanuto dalla locaefona 
Il cui indirizzo è fIndirizzo 
conlatiuto In un raglatm, 
«pollilo di un valorii 
dontanuto in un atirc 
ràgiilro a di qualio 
coritanuto nal llitruzlona. 


Il contanulo ditti locazione 
Il cui Indirlo il trova nal 
raglatro Indice di origina 
(Sourca Index = SI). 


Naiilitruziona. 


I 

i 

i 


81127 2a 


Figura 2a. Modi di Indirizzamento ndreose {a naireoae). Notare ohe tpeiso è necessario 
eaemplo, nell'Indlrlzzamente Indicizzato ti d^VB usare 11 registro SI oppure DJ, 


tftare un registro particolare 


per ogni Impiego; per 
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2b 


MODO or 
INDimZZ. 


ìUmETTO 
A REGISTRO 


2 . IMMEDIATO 


3, ASSOLUTO 


AJNDIRETTO 
A REGISTRO 


SJNDtRETTO 
A REGISTRO 
CON _ 

SPOS TAMENTO 


fi. INDICIZZATO 
A REGISTRO, 
INDIRETTO CON 
SPOSTAMENTO 


7. RELATIVO 
AL CONTATORE 
DI PROGRAMMA 


fi-RELATIVO AL 
CONTATORE 01 

programma 

CON INDICE 

E spostamento 


» POST-INCRE¬ 
MENTO INDIRET¬ 
TO A REGISTRO 


laPRE-DECRE- 
MENTO INDIRET¬ 
TO A REGISTRO 


tNDIRIZZAMENTO DELL'OPERANDO 
NELL’ISTRUZIONE IN UN REGISTRO IN MEMORIA 


VALORE 

DELL’OPERANDO 



Il conitnulo dal rtglttro. 


NdUiIruilcina. 


Il contanuto <f«INi locAilonB 
Il Citi Indlriiza é 
nalllatruzlona. 


)l c<HitanutD ctalla k>uzlona 
Il Cui Indirizzo è rivi rafliilro. 


Il conianirio dalli locAZtOri* 
il cui Iridili fzo è Pel fvgiftro, 

BpOititD d*l valori 

Cùnlvriuto naiUiIruzIOrit. 


Il conia nulo eaim locizlona 
Il evi Indirizzo a lo un 
rigltlro, iiwatato dal Vilort 
contanuto In un «Kfù 
raelalro # di qua^lo 
contanulo nallTilfuilona. 


Il contiriuto dalla locazlona 
Il evi indirizzo a n«l 
contatora di programmi, 
apoitilo dal niora 
contanulo nallTatruEloiia. 


Il co-nlanulo dalli iocmilona 
i cui Indlrl^v) a nai 
contatora di prcgrtmme, 
■pcitito dalla toimma dai 
valori conlanuti naUìatiuzIona 
a riti raglitro- 


Il eontanuto dalla locaziona 
Il cui Indirizzo è naf raglstro; 
Il contanuto dal raglatro 
vitna quindi aggiornato¬ 


li contanuto dalla locazfona 
Il cui Indirizzo * naI ragHitrO, 
dopo oha II contanuto dal 
raglatro è atato aggiornato. 


S1127 2b 


Figura 2b. Anche tl 68900 Offre te pOBiIbllità di Indirizzamento con "poiMnc remento” e '*pre-dec remento”. Si tratta di poaalbilllà estremamente utili quando si 
tratti di spostare grossi blocchi di dati- 
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16 bit 


2c 


MODO DI IND1RIZZ. DELUOPERANDO 

1ND1RIZZ. NELL1STRUZIONE IN UN REGISTRO IN MEMORIA 


VALORE 

DELUOPERANDO 


T. RIGISTRO 


2. IMMEDIATO 


3. ASSOLUTO 


4 RELATIVO 
A REGISTRO 


5. RELATIVO 
A MEMORIA 


e. MODO DI 
LETTURA 
DALL'ALTO 
DELLA PILA 


7, MODO DI 
SCRITTURA 
DALL'ALTO 
□ELLA PILA 


fl. INDICIZZATO 
SCALATO 



Il conlantilù dal nghtìio. 


NvnlUlrvilons. 


M conttnuto dvlla lo€«l&ii« 
Il cui Indirfzxo 4 
ntHT*lruzlOTì«, 


Il contonuLc dtlla locukifiv 
Il cui Indlfluo k con^flfiiito 
iv«l r«i|li1ro, ipastitD dtl 
ir<lur* con1»mrto 
nvlllrlniilanv. 


Il continuio CM mm locazlont 
Il cui Ifidldzw è S ccnt#nu|a 
di ufi'alUjv locuk»i«» Il cui 
Incflrlt^Cd 4 un ragltti'd, 
tpQitalo d«f wldr« 
conlenuto ntll'ltiruziona, «4 
incora tpotttlo d«( valevi 
contanulo Mlflitiuzlona, 


Il coniar ido dilla locazione 
S cui Indirixio 4 n*l ragtitro; 
n contanuto dal raglitro 
<rìtM quindi aggiornato. 


Il ccntanufo dalla locazlona 
Il cui Ifidliizzo * nai raglierò, 
dopo cha II conltnuld dal 
raglitro è alato aggiornato. 


81127 2c 


iL 


# 


Fi{^ra 2c JI16000 ha alcuni modi di Indlrlzzacnentc suol particolari: e cioè ^‘relativo alla memoria" ad "indicizzato scalalo". Dato che 11 modo "indicizzato scalalo" 
può essere usalo insieme ad uno qualsiasi degli alili modi per Indirizzare l'operando nella memoria, diventa uno strumento particolarmente elflcece. 
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16 bit 


2d 


MODO DI 
INDIRIZZ. 


^REGISTRO 
DELLO SPA2IO 
OPERATIVO 


2 IMMEDIATO 


3. DI RETTO 


4.INDIRETTA 
SECONDO IL 
REGISTRO DELLC 
SPAZIO 
OPERATIVO 


5, INDICIZZATA \ 


© ìndihetta 

SECONDO IL 
REGISTRO 
DELLO SPAZIO 
OPERATIVO 
AUTO- 

INCREMENTO 


INDIRIZZ. DELL’OPERANDO 
NELL'ISTRUZIONE IN UN REGISTRO IN MEMORIA 


VALORE 

DELL'OPERANDO 



Il contsnutD r»Qlmtro 


NtllTtlruzlDM 


Il cùnMnuto d«lli loctzlons 
Il cui Indirizzo è 
n*f|1ttruzlona. 


N contanuto dalla loculoi>* 
Il cui Indirizzo É ii»l ragliiro. 


Il conlanuto dalla lofwlona 
& oul Indirizzo A l'IridlrlaD 
dht II trova n«l|1i1ruzlona, 
ipottato dal valora 
conlanuto nai raglitro. 


Il contanuto dada locaziooa 
Il cui Indirizza A naf raiglitra; 
Il conlanutD dal raglilro 
viana quindi aggiornato 


7. RELATIVA 
AL CONTATORE 
DI PROGRAMMA 


a. RELATIVA 
AL CRU 


Istruzione di salto 


16 -bit X2 


VALORE NEL 
CONTATORE 
DI PROGRAMMA 

“TZ 



3 14 


Lt — 


doto Ittruzlona di lalto 


ISTRUZIONE j 

SPOSTA* 

1 

amento 


81127'2d 


Figura 2d. lì 9900 posalade lutUJ modi di indirizzamento fondamentali, più alcuni che si riferiscono particolarmente 8 questa speciale "architettura" del proces- 


d’intento tra i due modi* Si ritenga, per 
esempio, che tutti i tipi di dati riferiti a tutti 
gli impiegati di un’azienda siano contenuti 
in memoria sotto forma di tabulati. Se si 
desidera stampare tulli i- dati riguardanti 
uno degli impiegati, si può usare un indi¬ 
rizzamento indicizzato. Si specifica if pri¬ 
mo indirizzo del tabulato degli impiegati e 
si prosegue attraverso ad esso aggiornan¬ 
do il registro indice. Se però si vuole il 
totale degli stipendi di tutti gli impiegati, 
occorre specificare quale sia l’entrata nel 
tabulato da verificare (per esempio la 
quinta) ed avanzare lungo Tintera memo¬ 
ria aggiornando il registro di ‘‘indirizza- 



mento di base”. 

Naturalmente questo modo di procedere 
comporta spesso raggiorna mento di un 
registro “indice” ad intervalli regolari ed a 
passi altrettanto regolari* Molti processori 
comprendono questo procedimento come 
un’estensione delle istruzioni di indirizza¬ 
mento indicizzato (“incremento” e/o 
“decremento"); altri hanno istruzioni 
separate di incremento/decremento per 
1,2,4 od anche “n” (Z8000)* 

Mentre stiamo ancora trattando di “memo¬ 
ria”, occorre parlare di un altro argomen¬ 
to* Gli attuati sistemi di memoria sono 
progettati per i processori da S bit, ed allo- 



































































































































12 — eìektor maggio 1931^ supplemento speciale 


tiP 18 bit 


U 


2e 


MODO DI INDIRIZZ. DELUOPERANDO 

INDIRIZZ NELnSTRUZIONE IN UN REGISTRO IN MEMORIA 


VALORE 

DELL'OPERANDO 


t.AREGESTf^O 


2. IMMEDIATO 


3. DIRETTO 


AlhiDJHÉTTO 
A REGISTRO 


5b. INDIRIZZO 
DI BASE 


£b. INDICE 


6JNDICE 
DJ BASE 


7. INDIRIZZÒ 
RELATIVO 



Il c«n|tiiu1o d*l rtplfttro. 


Nalt1ttni2itìn*. 


Il ConlvRulo dtlla loculona 
Il cui indIftEio tta 
n*ÌllBtruiloii4. 


Il conUnulo del la IdcailorM 
Il cui IndIrizEd è nel neltlio. 


Il eontenuto della loculofia 
Il Diit Indirizzo t nel ragittro, 
■pollalo dal valor* 
contanglo nairiatrudOfia. 


Il contenuto dalla locazione 
Il cui Indirizzo ita 
n«ll1i1nulona» ipottato dal 
valore corrienuto mt 
rtglatro. 


Il contenuto della locazione 
Il cui Indirizzo e nai raglttro. 
ipoatato del valore 
contenuto in un eJlro 
ragletro e di quello 
nell^elruziona. 


li conlanulo delta locazione 
H cui Indirizzo è quello 
conlenulo nel contatore di 
programma, ipoetato dal 
valore contenuto 
nadlitruzlona. 


■ 2e 


Figura 2e. A prima vista, i’BOOl e r8002 sembrano offrire un minor numero di modi di Indirizzamento rispetto agli altri processori. Però ne! set di Istruzioni sono 
incluse alcune “possibilità di Indirizzamento** (Incremento e decremento, per esempioi. 


ra come fare a memorizzare dati a 16 bit?. 
In due blocchi da 8 bit, ovviamente. Però 
questo significa occupare due indirizzi di 
memoria per ciascuna parola da 16 bit, e 
ciascun fabbricante ha tratto da questo 
diverse conclusioni. Per prima cosa, la 
Intel e la National hanno deciso di conser¬ 
vare il byte meno significativo neirindiriz- 
zo di memoria inferiore, ossia di scrivere 
8119 per intendere 198 L Gli altri fabbri 
canti usano Taltro sistema. Inoltre, in mol- 
ti'casi, i dati devono sempre essere "allinea¬ 
ti*: il primo indirizzo di ciascuna pamla da 
16 bit deve essere un numero pari. Con 
questo si conserva una linea di indirizzi e sì 
ottiene un vasto campo per rindirizzamen- 
to “relativo”. Questo però significa anche 
che i dati e le istruzioni non possono sem¬ 
pre essere strettamente contigui nella 
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16 bit 


Tabella 4 


ì 




11 


I 

!i 




TRASFERIMENTO DEI DATI 

a RiAvir: uso genersEe 

Immediato al regi si ro 
Immediato a memoria 
registri specializzati 
verso/da {accumulat. 
Indirfzzam. stato del 
programma, eccelara) 


muovi 1 reglatri multi pi f 


INTEL 

MOTOROLA 

8086 

6SfX)0 

X 

X 


}* 

XX (acGum.) 

X (CCRi 

XX [reg. sogm.) 

XX (SRI 

XX (EA/pointers) 

■ X (USPl 

XX (lispì 

XX (An) 

XX tSP/An) 


X 


lyATlQNAL 

16032 


[>< 


# stacfc: ìnsefJacl 
estrai 

conserva I registri 
rimemorizza i registri 


XXXX 

XXXX 


X 

X 


• illil: cambia I dati 
cancella 
scambia i byte 
carica l'Indirizzo 
traduci II byte 


TRASFERIMENTO DEL BLOCCO 
E MANIPOLAZIONE DELLE 
FREQUENZE 

• ripeti 

9 muovi 
carica 
memorizza 
muovi e ripeti 


XX X 

X 
X 
X 
X 


X 


XX 


IX) 


9 oorifronia 

oonfronla e ripeti 

esplora 

traduci 

traduci e ripeti 
traduci, controlla 
traduci, controlla s rìpell 


X 

X 

X 


XX 

(X) 


• salta la sequenza 
ingresso/uscita 


• JnBr*™D 

Ingresso ed Incr./decr. 

Ingresso, IncrVdecr, e ripetizione 
irtgresso speciale 
Ingresso speciale ed incrJdacr. 
Ingresso spec., Incr^^decr. e 

t 

• uedta 

Uscita ed incrJdecr. 

Uscita, Incrydecr e ripetizione 

Uscita speciale 

Uadla spec. ed incr/decr, 

Uscita spec., incf./decr. e ripetlzionf 

• albi dall periterici (6 bit) 



9 Registro di comunteazlonei 

prova dei bit CRU 
sislemaz. dal bit CRU 
cancellaziona del bit CRU 


ARITMETICA 



# somma con riporto 
somme decimale 

aggiustamento decimale per la somma 
aggiustamento ASCE! per la aornma 
Inoremanto di 1 
Incremento di Z 
Incremento di "n" 

Indirizzamento della somma 


XXX 

XXX 

X 

X 

XX 


X 


m 

e 

m 

o 

r 

V 

rrt 

3 

P 

P 

a 

d 

X 


m 

e 

m 

ù 

r 

V 

m 

a 

P 

P 

e 

d 


XXXX XX 

X 

X X 

ln.a.1 


X X 


TEXAS ZrLOO 

8900 8001 


^13 fB/W/DWJ 
XX 

(XX (GRU I/O) 

XXXlputttatore 

Spezio operativo) 

X 

X (maschera 
interna) 

XX 

XX 

XX 


XX 

X XX 

X 

XX 


(n^.) 

XXXX 


XXXX 

S 

e 


XX 

XX 

XX 

XX 


X (GRU) XX 

XXXX 

XXXX 

XX 

XXXX 

XXXX 

X (CRÙi XX 

XXXX 

XXXX 

XX 

XXXX 

XXXX 


XXX XXX 

(X: 994D) XX 

X 


X 

X 

XX 


I 


• sottrazione 

soli raziona con riporto 

sottrazione decimale 

agglust. dacìmaEe per Ea eoltrszione 

agglust. ASCII par la sottrazione 

decremento di 1 

decremento di 2 

decremento di "n" 

cambio dei segno 

cambio dei segno, decimai a 

indirizzamento delta sottrazrone 


XXX 

XXX 

X 

X 

XX 


X 


9 mqlIlpncitzlDn*, senza segno 
moltiplicazione, con segno 
aggìust.ASCII per la molHptlcazIone 

^ dlvfilcHWT senza segno 
divisione, con segno 
agglust. ASCII per la divisione 
estensione del segno 
valutazione di una funzione periodica 
modulaz^dl utìa furizione periodica 
resto 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

XX 


'V confronto 

controlla R rispetto ai limiti 
confronta l'Indirizzo 


XXX 


• vài ora aiióiutó 


XXXX 

X 

(nji.) 


X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

X 


XXX 

X 

X 


X 

XX 

XXX 

X 


XX 

X 

|X’9340) 

(X) 


X 



X 

XX 

K 

X 

XX 

X 

X 


X 


XX 

X 

X 


X 


XX 

XX 


XXX 

X 



X 



X 



XX 

XXX 

xxxxx 

X 



X 



X 

X 

.. r 1E‘ V.V’Ji 
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16 bit 


Tabella 4, segue 



INTEL 

MOTOROLA 

NATIONAL 

TEXAS 

ZILOG 


SOB6 

60000 

16032 

6800 

3001 

LOGICA 






• AND 

XXX 

XX 

X 

X 

XX 

• OH 

XXX 

XX 

X 

X 

XX 

• OH ESCLUSIVO 

XXX 

XX 

X 

X 

XX 

• NOT 

X 

X 

X 

X 

XX 

« Controllo doE/floi fla^CC 

XXX 

(n a.) 


iX GRU - I/O] 

XX 

controllo doJl'cperartdo 


X 


XXX 

controllo o sìstemaiione 


X 



ROTAZIONE E SCORRIMENTO 






e Korrtm. logico a sinistra 

Ix 

X 

X 

Ix 

XXX 

scorrim. eritmat. a str^laira 

r 

X 

X 

J 

XXX 

scorrlm. logico a doslra 

X 

1X1^ SLL 

(X) *8LL 

X 

XXX 

scorrim. afitmat a destra 
scorrim. dinamico logico 

X 

(X) SAL 

(XI - SAL 

X 

XXX 

acorrlm. dinamico aritmat. 



(XI - SLL 


XXX 




(X) - SAL 


XXX 

a rotutona a dosira 

X 

X 

X 

X 

XX 

rotazione a destra rip7ext. 

X 

X 



XX 

rotazione a sinistra 

X 

X 

(XJ - RR 


XX 

rotaziona a sfnisira rip/aid 

X 

X 



XX 

rotazione sinistra deila citta 





X 

rolaslone desira delia cifra 





X 

MANIPOLAZIONE DEI RIT 






e Controllo dal bil 


X 

X 


xxxx 

control io e cambia m. dal bit 


X 




controllo e cancoliaz. dei bit 


X 




contrailo slatemaz. dei bit 

confronterà coir, uno 


X 


X 

XX 

confrontaro corrisp. zeri 



X 

X 


# lottar* gii uno 




X 


Sfittare la Gorrfis pendenza dei bit ' 
Sfittare II bit CRU 



X 

XX 

(X-l/O) 

xxxx 

saltare un bH 



XX 


# resatlara Ea CDrrispondfir>ze dei bit 



X 

XX 

xxxx 

resattare 1| b4t CHU 
resettare un bit 



XX 

(X - i/01 , 


m complementare I bll 



X 



m estrarre li gruppo dei bll 



XX 



inserire il gruppo dei bit 



XX 



conveilire il puntatore'del gruppo 



X 



CONTROLLO DEL PROGRAMMA 






# chiamata di lubroutlne 

xxxx 

XX 

XX 

XX 

XX 

riantro dalla chiamata 

xxxx 

X 

X 


X 

opwrazione ailergats (dafln. utantel 



XX 

X 


asBcuzione distruzione variabile) 
chiamata del siatema 



X 

X 

X 

• chiamata deirinlerruzlone 

XXX 





rientro dafrinleirozlone 

X 

XX 

XX 


X 

S iatlo/diramazlane. non condiz. 

XXXXX 

XX 

XX 

XX 


salto/dlramazione condizionata 

18 

X 

14 

12 

4 

diramazianfi multipla 



X 



S ciplOd condizionato 

XXX 

X 

X 



aalto dal ciclo 

X 





CONTROLLO DEL PROCESSORE 






^ bit di controllo, cancellaz. 

XXX 


X 


XX 

bit di controllo, attivaz. 

XXX 

X 

XX 


XX 

blt di conlrollo, compfemento 

X 




X 

bit di controlla, movimento 
richiesta di muiti-mlcra 



XX 


XXXXX 

attivazione di multi-micro 





X 

reset di muHI-mEcfo 





X 

controllo del mutti-mlcro 





X 






X 

• arresto^tesa 

XX 

X 

X 

X 

X 

NOP 

reset (apparecchiature esterne) 


X 

V 

X 


X 

cambio codice (per apparecchiature 
nslerne) 

X 

A 


X 


rlavvlamento 
bus del clock 

X 



X 


scavalcamento di un segmento 
trappola 

X 

X 

X 



trappola di sovralflusso 
clock inserito 


X 


X 


clock disinserito 
punto di rottura 



X 

X 



Tabelle 4, Un confronto fra cinque set di IsIruzIonL 11 numero delle crocette Indica LI numero di varianti esistenti di un parllcolire tipo di Istruzione; se questo 
numero è eccessi vo, viene Indicato con una cifra. Questa panoramica serve solo a dare un'espressione generica; per I particola ri esatti, occorre studiare I 
manuali di Istruzioni del fabbrlcanlh SI noti pure che molte Istruzioni hanno nomi diversi. Per esempio, quella che abbiamo Indicato come^'estenslone del segno" 
è attualmente Indicala nel manuale ufficiale come "'estensione del "converti II Byte In parola", eccetera. 
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memoria, e per questo motivo Tinte! 
(8086/8088) è previsto sia per dati allineati 
che non allineati, essendo il primo sistema 
più veloce* 

I set di istruzioni 

Si potrebbe pensare che tanto maggiore è il 
numero delle istruzioni, tanto meglio è. 
Questo però non è rigorosamente vero* 
Tutto dipende principalmente da quale sia 
la potenza delle istruzioni* Per fare un 
esempio: a! trasferimento dei blocchi sono 
destinate oelT8086 le istruzioni “ripeti”, 
“confronta” e “decrementa”. Il gruppo dì 
istruzioni del Z8000 comprende una singo¬ 
la istruzione di “confronta, decremenia e 
ripeti”. Ciascun processore ha i suoi punti 
di forza e di debolezza; per esempio TSOSò 
è Tonico che comprenda Tìstruzione “rior¬ 
dina in ASCII per sommare e sottrarre”. 
La tabella 4 fornisce un confronto di mas¬ 
sima tra i vari set di istruzioni, ma per 
avere un quadro completo occorre studia¬ 
re tutte le pubblicazioni dei produttori. 
Alcuni processori dispongono di istruzioni 
in “linguaggio macchina” relativamente 
facili da memorizzare, e questo è un van¬ 
taggio per il programmatore dilettante! 
Alcuni assembler sono più polenti di altri, 
e sono destinati ad utenti professionisti* 
Alcuni set di istruzioni sono più adatti ai 
linguaggi di programmazione più elevati 
(per esempio il Pascal). Trattare lutto que¬ 
sto con sufficienti particolari va oltre agli 
scopi del presente articolo. 

Interruzioni 

L'idea base che sta dietro alle “interruzio¬ 
ni" nei sistemi di calcolo è che un program¬ 
ma in corso di svolgimento possa essere 
“interrotto” in qualsiasi momento in 
modo che il calcolatore possa svolgere con 
precedenza un'altra funzione (più urgen¬ 
te)* Una volta portala a termine questa 
funzione, il calcolatore può tornare al pro¬ 
gramma originale e riprendere dal punto 
nel quale era stato interrotto. Per esempio, 
molti calcolatori destinati al gioco degli 
scacchi “pensano” durante il tempo riser¬ 



vato a IT avversario. Quando quest'ultimo 
fa la mossa, il processo di calcolo deve 
essere interrotto e deve essere inserita la 
nuova posizione del pezzo; solo allora la 
macchina può continuare i suoi calcoli e 
quindi muovere a sua volta* 
Naturalmente, diverse origini delTinierru- 
zione richiederanno diverse routines d'in- 
lerruzìone; tanto più presto il calcolatore 
viene a sapere quale sia la routine da per¬ 
correre, tanto meglio è. Per questo motivo 
tutti i processori a I6 bit offrono la possibi¬ 
lità di un'interruzione “vettorizzata”: 
Torigine delTinterrazione punta ad una 
posizione di un tabulato di indirizzi che 
contiene Tindirlzzo iniziale della routine di 
interruzione prescelta. 

Questo tabulato di indirizzi deve essere 
collocato in una qualche posizione della 
memoria. Come si può vedere in figura 3, 
molti processori riservano una (grande) 
sezione di memoria a questo scopo (dal- 
Tindìrizzo 00000 in su), ed alcuni dispon¬ 
gono anche dì una (piccola) sezione di 
memoria situata agli indirizzi più alti* Lo 
Z8000 costituisce un'eccezione: la sua 
tavola dei puniatori (“zona dello stato del 


programma”) può essere collocata ovun¬ 
que nella memoria. L'NS 16000 dispone 
anche di una “tabella dei vettori dì interru¬ 
zione e di trappola" liberamente collocabi¬ 
le. 

Risulta anche estremamente pratico poter 
conoscere quanto sia “urgente" una parti¬ 
colare richiesta di interruzione in rapporto 
al programma che sta passando al momen¬ 
to. Questo porta a distinguere tra: 

• Iftierruihni non mascherabiir. quando 
queste avvengono, la corrispondente 

routines deve essere eseguita senza ritardo 
alcuno. Un esempio potrebbe essere un'in¬ 
terruzione per “mancanza di alimentazio¬ 
ne”: le procedure di emergenza devono 
essere iniziate immediatamente! 

• Interruzioni con codice di priorità: la 
richiesta di interruzione comprende 

un codice che ne indica Turgenza* Se è 
provalo che l'interruzione è più importan¬ 
te di quanto sta al momento facendo il 
computer, la richiesta viene accolta, altri¬ 
menti viene ignorata* Generalmente par¬ 
lando, tutte le interruzioni, tranne quella 
non mascherabile, sono del tipo a codifica 
di priorità. 

Un'ulteriore distinzione si può fare tra: 

• Interruzioni (normali: sono generate 
da un dispositivo esterno, come si è 

detto in precedenza. 

• Trappole (da software): avvengono 
quando appare qualcosa di “interes¬ 
sante” durante la normale esecuzione di 
un programma, per esempio un sovraflus- 
so. In alcuni processori queste interruzioni 
possono essere deliberatamente “chiama¬ 
te” con una normale istruzione di pro¬ 
gramma; in particolare T8086 offre la pos¬ 
sibilità di iniziare tutte le routines di inter¬ 
ruzione (anche quelle comprese nelThard- 
ware) dando un'adatta istruzione* 

Estensione de! sistema 

Come abbiamo stabilito nell’introduzio¬ 
ne, i sistemi di calcolo tendono a crescere* 
La figura 4 dà un'idea di cosa questo signi¬ 
fichi in pratica ,.* Anche lunga com'è, la 
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8086 


16 bit 


3b 


68000 
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Flgur» 3. Tutti 1 processori abbisognano di un'area di RAM riservata. Tra le altre cose vi si deve trovare rindlrtzso di partenza delle routlnes d'Interruzione {I 
"vettori dlnterruzlone"^). Usando il 16008 (figura 3c) e i'BOOl (figure 3e) questa zona della RAM pud essere collocata lìberamente In qualsiasi posizione della 
memoria; tutti gli altri processori hanno la zona di RAM riservata nelle posizioni estreme alte o basse della memoria. 


lista non deve riienersi completa: ogni 
giorno vengono reclamizzati nuovi chip 
complementan ed anche nella letteratura 
esistente, molli fabbricanti tendono ad 
elencarne di più di quanto non facciano 
allrin Inoltre molte di queste “estensioni'' 
si dimostreranno non necessarie (od anche 
non desiderabili) ìn molte applicazionL 
Per esempio noi abbiamo "demultiplexa- 
to“ sempre i bus dei dati e degli indirizzi, 
per quanto questo spesso si riveli non 
necessario. 

Si deve notare che molti dei chip comple¬ 
mentari sono a loro volta dei microproces¬ 
sori (asserviti). In figura 4a, per esempio, il 
processore di ìngresso/uscita 8089 è deri¬ 
vato dalla famìglia 8080. 

Lo stesso si può dire del “gruppo di gestio¬ 
ne memoria” mostrato nelle figure 4b, 4c, 
4e. Qui viene contemporaneamente intro¬ 
dotto un nuovo concetto: la “memoria vir¬ 
tuale” come opposto della memoria reale. 
Ovviamente, quando il processore può 
funzionare con 48 od anche 64 Mega-bytes 
di memoria è piuttosto difficile installarla 
tutta come RAM. Per questo motivo è pra¬ 
tica comune diminuire l'area dì RAM e 
memorizzare i dati che non servono al 


momento su di un floppy disk o su una 
sìmile memoria “a basso prezzo”. A 
richiesta vengono estratte dal disco sezioni 
di programma oppure dati da collocare 
nella RAM dove il processore può rag¬ 
giungerli. Per evitare di dover caricare il 
processore (ed anche il programmatore!) 
con questo compito, si usa un'unità di 
“gestione memoria” separata. Questa rile¬ 
va r“Ìndirizzo logico” che il processore 
emette e controlla se la sezione in oggetto 
si trova effettivamente nella RAM. Se è 
cosi, tutto bene; la MMU {Memory Mana¬ 
gement Unit) immette semplicemente il 
giusto indirizzo di RAM (findirizzo “fisi¬ 
co”) net bus. Altrimenti essa dà un awerti- 
metìio al processore (“trattieni tutto!”); 
procura uno spazio nella RAM memoriz¬ 
zando tutto o parte del suo contenuto su! 
disco; carica la sezione del disco necessaria 
dentro la RAM c finaimente dice al proces¬ 
sore principale che può continuare con U 
programma. Perchè il tutto funzioni cor¬ 
rettamente, il processore principale deve 
essere arrestato ad un certo momento sen¬ 
za che avvengano perdite o modifiche nei 
dati che sono ordinariamente trattati. Qui 
si rende utile La possibilità di “interruzio¬ 


ne” (abort). La Zilog ha detto quanto 
segue, al momento dell'introduzione sul 
mercato dello Z 8003 e dello Z 8004: “La 
possibilità di Abort permette finterruzio- 
ne delle istruzioni o faccesso ai dati che 
non sono collocati nella memoria princi¬ 
pale. Più generalmente, se lo Z 8003/4 pro¬ 
va ad accedere ad una memoria che non 
esiste il tentativo viene fatto abortire con 
grazia”. 

Altre caratteristiche possono essere im¬ 
portanti quando si voglia ampliare un 
sistema: faccesso diretto alla memoria 
(Direct Memory Access DMA), funziona¬ 
mento in multiprocessore, e così via. Tat- 
lavia, dato che tutti i processori qui trattati 
hanno in un modo o neU'altro la disponibi¬ 
lità di queste operazioni, non sussiste la 
necessità di entrare in maggiori dettagli. 
Lo stesso sì può dire per il “corredo di 
software”: per tutti questi processori esiste 
un'“adeguata abbondanza” di letteratura, 
di routìnes assembler; software, e così via. 

In conclusione 

Ciascuno dei cinque processori ha i suoi 
punti deboli ed ì suoi punti di forza, ma 
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cìascunq di essi può fare praticamente tut¬ 
to* Come qualcuno Ka osservato: “Se 
anche ci fosse un micro migliore di tutti » 
altri fattori {come le abitudini e le tendenze 
di ognuno, il software disponibile, eccete¬ 
ra) ridurrebbero presto tutti i vantaggi di 
questo microprocessore ottimale a delle 
inezie. Se il tipo attualmente ritenuto il 
migliore non piace, basta aspettare un 
mese o due per vederlo spodestato da qual¬ 
cosa di molto più promettente* “C'è molta 
verità in questa frase“! Se però si desidera 
acquistare un processore a 16 bit e comin¬ 
ciare a lavorarci, la scelta potrà dipendere 
da fattori dei quali non abbiamo ancora 
parlato: 

0 Prezzo e disponibilità possono essere 
soggetti a cambiamenti nel giro di set¬ 
timane, e quindi è consigliabile contattare i 
vari fabbricanti (una lista di indirizzi si 
trova alla, fine di questo articolo)* Per 
esempio TNS 16000 della National Semi- 


3d 


k 

9900 


AREA PEFINIT40M 


MEMORVCOMTEMT 



conductors è tal mente nuovo che abbiamo 
dovuto farci inviare direttanienic ì dati 
dair A inerica! I primi campioni saranno 
disponibili verso la fine di quest'anno* 

• Un chiaro e semplice set di istruzioni 
in “linguaggio: macchina" è più 
ìmportanlé per molti dilettanti di un 
“potere assembler"! Ma cosa si intende 
per “chiaro e semplice"? 

Generalmente parlando questo dipende da 
quello a cui si è abituati. Un ulteriore pun¬ 
to da tenere d’occhio è la differenza tra 
quanto un fabbricante promette e quanto 
mantiene. La Motorola, per esempio, insi¬ 
ste sul fatto che essa possiede un set di 
“istruzioni potente e di uso generale" 
cosicché il programmatore “ha meno cose 
da tenere a memoria quando scrive il pro¬ 
gramma". Questo è vero ma fino a un 
certo punto* La Zilog, d'altra parte, riven¬ 
dica uno dei sei di istruzioni più completo. 
Anche questo è vero ed anche questo fino 
ad un certo punto. Se però si trascurano le 
“sigle mnemoniche" e si guarda la silua- 
zione effettiva dei bit nelle istruzioni, IL 
risultalo potrà essere sorprendente. Per 
dare un esempio: le istruzioni di scorri¬ 
mento. La Motorola ne elenca quattro per 
il 68000 (scorrimento aritmetico a destra 
oppure a sinistra, e scorrimento logico a 
destra oppure a sinistra), mentre la Zilog 


ne dà sei per io Z 8000 (scorrimento dina¬ 
mico aritmetico o logico, scorrimento a 
sinistra aritmetico o logico e scorrimento a 
destra aritmetico o logico)* La Motorola 
mette in evidenza che usa la medesima 
istruzione sìa per gli scorrimenti “dinami¬ 
ci" che per quelli “statici”, sempre meglio 
ridurre le complicazioni! (“dinamica" 
significa che il numero delle posizioni di 
cui deve spostarsi il numero, è contenuto 
in un registro; “statico" significa che que¬ 
sto numero fa parte deiristruzione)* Dove 
stà il vero in questo argomento? Entrambi 
i processori usano una singola istruzione 
base per tutte le operazioni di scorrimentol 
La distinzione tra byte, parola o dato a 
doppia parola viene fatta da soli due bit; 
un bit definisce se viene richiesto uno scor¬ 
rimento logico oppure aritmetico* Il 68000 
usa un bit per distìnguere tra scorrimento a 
destra ed a sinistra; lo Z 8000 fa questa 
distinzione usando un numero positivo o 
negativo per specificare la direzione dello 
scorrimento, mentre limita il campo di 
scorrimento dinamico a 32 posizioni, di 
fronte alle 64 posizioni della Motorola* 
D’altra parte, lo Z 8000 usa un bit per 
distinguere tra scorrimento statico mag¬ 
giore (fino a 32 posizioni, di fronte alle 8 
della Motorola)* Ed allora, quafè il 
miglior processore? 
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8086/8088; 

— The 8086 Family User's Manu ai 
(fntei 1979} 

— 1 S-bit microproce^or benchmark 
report (inteì 1980} 

MC 68000: 

— Microcomputer forum 
(Motorola 1980} 

— MC 68000 reference summary 
i Motorola) 

— User tnformatìon/preifminary 
descrìptions avaiiabie from Motorola 
(MC 68000), Rockwell (RS8000), 
Thomson (EF 68000), Hitachi 

(HD 68000). 

— MC 68000 artìcle reprlnts (Motorola 
1980) 

m 16000: 

— NS 16000 family oveririew (National 
Semiconductor 1980} 

— NS 16000 tachnical marketing brief 
(Nat Sem. 1980) 

TWIS 9900: 

“ 9900 family Systems design (Texas 
Instruments 1978) 

— da ta sh ee ts/p roduc t In forma tion 
avaiiabie from Texas Instruments 
(TMS9900), AMI (S9900), ITT 
(ITT9900) 

— f6-bit pP Technfcal articles (AMI 
1979} 

Z8000: 

— Z 8001 and Z8002 programmine ^ 
manual (SGS/Ates 1980) 

-- A M Z8000 family data hook (AMD 
1980) 

— Z8000 Technical Manual (Zilog 
1980) 

— Z8000 Assembly language prò- 
grammlng manual (ZHog 1980} 

— data sheets/AppUcation notes avail- 
able from Zilog (Z 8000), AMD 
(AM Z8000) 

— Programmìng thè Z8000 (Sybex 
1980} 


Molti costruttori fanno inoltre distinzione 
tra istruzioni che altri costruttori conside¬ 
rano le medesime, ma con diversi modi di 
indirizzamento. Per dare un esempio, nel 
sommario dei modi di indirizzameli lo del¬ 
lo Z SODO risulta assente (figura 2a) Tistru- 
zione di “indirizzamento a registro indiret¬ 
ta con incremento o decremento'"* Peral¬ 
tro il set di istruzioni comprende “carica”, 
“carica e dccre menta”, “carica, dee remen¬ 
ta e ripeti”, e cosi via. 

Per tirare delle conclusioni da quanto det¬ 
to, abbiamo scoperto che, se sì scava fino 
airosso, si trova che tutti questi processori 
sono simili tra loro per molti aspetti. Sono 
in ogni caso molto più potenti dei proces¬ 
sori ad 8 bit, e non solo per questioni di 
dimensione. La scelta tra i vari tipi deve 
essere basala in gran parte sul gusto perso¬ 
nale e, per una parte minore, sullo scopo a 
e 


cui si intende destinare l'apparecchiatura. 
Per esempio, Ìl 9900 possiede un suo fasci¬ 
no particolare, che deriva da un certo 
numero di registri di impiego generale nel¬ 
la CPU, nonché da un set di istruzioni piu 
ricco. Il 68000, ìl 16000 e lo Z 8000 sono 
molto simili tra loro nelle prestazioni e 
nella struttura; è veramente difficile pro¬ 
clamare un vincitore, anche scendendo nei 
particolari più minuti. D'altro canto, 
Ì'8086 è in un certo senso più vicino alla 
tecnica degli 8 bit. Questo può essere un 
vantaggio oppure uno svantaggio, a secon¬ 
da del punto di vista* 


Sviluppi futuri? 

Ogni processore è soggetto a subire miglio¬ 
ramenti in futuro. La Motorola, per esem¬ 


pio dice chiaramente: “la presente versio¬ 
ne del 68000 non offre la possibilità di 
eseguire operazioni in sequenza (strìng), 
ma questa sarà disponibile nella successiva 
versione, insieme con la possibilità di ese¬ 
guire operazioni con virgola mobile”. La 
Texas Instrument ha lavorato duro “die¬ 
tro le quinte”, ma non si sanno i temi di 
questo lavoro. 

Potrebbe essere interessante dare uno 
sguardo sulle cose che necessitano uno svi¬ 
luppo. In futuri articoli, che comprendono 
trattazioni delle singole famiglie di proces¬ 
sori, cercheremo di dare tutti l particolari 
che riusciremo ad ottenere sulle “^prospet¬ 
tive per il futuro”! Nel frattempo conti¬ 
nuiamo con la nostra polìtica di usare il 
processore più adatto per ogni impiego 
particolare. 
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INTR 
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CLK 
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GND 

Segnali In modo di minimo {mn/MX =» Vec) 
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controllo I/O memoria 
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Other mìcroprocessors 


Figura 4a. 1 microprocessori 6066 ed BOSS sono membri di quella che l'Intel chiama la “famiglia IAPX-86”, 
Queste famiglia conta parecchi procaesoii “asaervltr^ chip a usi Ite ri basati su microprocessore, che 
eseguono compili cheli processore principale non può svolgere , o quanto meno non tanto tacllmente. 
Chiari esempi sono 11 "processore del dati numeri” ed II "processore di Ingresso/usclta”^ altri ‘'auBlllarl" 
sono preannunclall. Questo processore può funzionare sla In modo di ‘"minimo’* che In modo di 
"massimo”. Mei modo di minimo 11 processore controlla autonomamente I bua; nel modo di maaslmo, 
viene aggiunto un "controllore del bus", come si vede qui sopra. Il modo di massimo è destinato al grandi 
alatemi, dove occorre un bus di conirollo più ampio. 
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INPUT AND OUTPUT SIGNALS 
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Condanna bus 

B‘<rACK 
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rPL0...2 
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Errora bue 

RESET 

Reset 
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AlJmenl aziona 
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Rgura 4b. Anche 11 68000 appartlana ad una grande famiglia. Molti altri membri della famiglia sono 
anch^eatl ‘Irttelllgentr': sono I chips ausiliari basati su microprocesfore come II ‘Sgruppo di gestione 
della memoria"' ed II “controllore degli Ingressi e delle uac1te'\ Esiste anche un gran numero di chip 
ausiliari di tipo “normale"". Inoltre, come regalo supplementare destinato a molti utenti potenziali, la 
Motorola ha assicurato che I chip ausiliari e periferici destinati alla famiglia 6800 precedente^ possono 
estere usati per II 68000. di solito In coppie. Bisogna notare in particolare che II 66000 è uno dal pochi 
processori a 16 bit dotati di bus separati per I dati e gli Indirizzi. 
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NS16032 I/O 

Indirizzì/dati a 16 bit (MUX) 
Indirizzi ad 3 bit 
Stato a 4 bit 

ST55 

mm 

HEE 

RDY 

Rmns.FTora.roj 

ffST 

Fcr, u/s, PFg 

PH1,PH2 
R5T 
src ; 

2GNDSAndV{x 



Rgura 4c, Il 1 @000 è ta|m«nte nuovo che non te ne conosco ancora la “piedinaturaci. Abbiamo però 
InfonnaiionI preliminari da poter dare un quadro abbastanza complelo delta sue 
possibilità. Come avviene per la maggior parte degli altri processori, la '^famlgila"’ 16000 comprende 
parecchi chips austllari IntelllgenU. La National temiconductors stampa le sue pubblicazioni lenendo 
sempre un occhio al fulurol 

™ul*t*'l. tiene conto anche del registri con lanuti nel “gruppo della virgola 
mobile e nef gruppo di gestione della meniorÌa“l Per quanto neceaeaiio dìrto, non è sembrato del tutto 
leale nel confronti degli altri fabbricanti tenerne conto nel confronto, quindi la figura le elenca soltanto i 
registri contenuti nella CPU. 

Un punto di forza della famiglia 1600D non appare evidente dallo schema a blocchi della figura' è la 
^ fi*!" ■ software” (parti di programma e subroutlnes In ROM} possono essere 

collocati n qualsiasi posizione della memoria. Il set di tsiruzioni ed I modi di Indirizzamento sono stati 
progettiti tenando prasente questa possibilità» e la National promette di fornire una grossa “biblioteca di 
programmi", Quasto fatto renderà certamente più semplici le cose: “non occorre Inventare di nuovo la 
ruota» basta usare 1 progetti che già eslatonol". 
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Other mìcroprqcessors 


Figura 4d. Duetto tipo di schema a blocchi non può dare un quadro completo della famiglia 9900. Non 
solo la Texas Instruments fornisce una completa gammi di chips ausiliario esiste anche unintera serie di 
microprocessori derivati dal 0900 base. Con o senza ROM e/o RAM sul chip; con diversi tipi di Ingressi ed 
uscite del dall; per diverse applicazioni. Secondo la Texas Instrumentst *'ia famiglia 9900 è un gruppo 
compatibile di microprocessori, microcalcolatori, moduli di microcalcolatore e mlnlealooiatorl*^ Inoltre 
è atteso, In un futuro non troppo distante, un nuovo membro della famigliai 
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Reset 
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figura 4e. Lo Z8001 ha anche parecchi fratelli^ sorelle e cuglnL GII 8002, 8003 ed 8004 sono versioni 
alternative della medesima CPU: quindi c'è, come al solito, un "gruppo di gestione della memoria” 
Intelligente, un "proeeasore di Ingresio/usclla”, eccetera. Risulta chiaro da molti piccoli particolari che 
la Zilog attribuisce un grande valore al "sistemi multi-processore", dove nello stesso sistema si usano 
parecchi 8001, e questi condividono le rtsorse di memoria e di Ingresso/usclta. Non solo II sei di 
Istruzioni trae vantaggio da questa situazione, Il latto risulta evidente anche dal piedini destinati al 
"contfollo mulft-mlcro"! 
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Tipo 

di processore 

Fabbricatore 

Importatore 

Telefono 

AMZa00l/2 

AMD 

Advanced Micro Devices srl - Palazzo Vasari, 

Milano 2 - 20090 Segrate 

(02) 656878 

S9900 

AMI 

AMI Microsystems Ltd 

Princes House. Princes Street^ Swlndon, Wilts, SN1 2HU 

(0793) 37852 

HD 68QOO 

Hìtacht 

Hitachi (UK) Ltd. 

Pie Building. 2, Rubastic Road. Southall, Middlesex UB2 5LF. 


8086/8088 

Intel 

Eledra 3S - Viale Elvezia 18 ^ 20154 Milano 

(02) 349751 

MSL 8086 

Mitsubishi 

Mitsubishi (UK) Ltd. 

Otterspool Way. Watford, Herts 

(0923) 40566 

MK 8086 

Mostek 

Mostek Italia srl - Via F,D, Guerrazzi 27 - 20145 Milano 

(02) 3185337 

MC 68000 

Motorola 

Motorola Semiconductor - Viale Milano Fiori * 20094 Assago 

(02) 8242021 

NS 16000 

National 

SeiTiiconduclor 

National Semiconductor - Via Solferino 19-20121 Milano 

(02) 630410 

NS T6000 

Fatrchild 

Faircbiid - Viale Certosa 7 - 20133 Milano 

(02) 296001 

R G3000 

Rockwell 

De Mico S,p,A. - Viale Vittorio Veneto fi 

20060 Cassine De Pecchi 

(02) 9520551 

Z 8001/2 

SGS-Ates 

SGS-Ates - Via C. Olivetti 2 - 20041 Agrate B.za 

(039) 65551 

SAD 8086 

Siemens 

Siemens Elettra S.p.A, - Via F. Filzl 29 - 20128 Milano 

(02) 6992 

TMS 9900 

t 

Texas 

Instruments 

Texas Instruments Semiconductor S.p A. - Ò2015 Cittaducale (RI) 

(0746) 69034 

EF 68000 

Thomson 

Thomson CSF - Via M. Gioia, 72 - 20125 Milano 

(02) 6884 

Z 8001/2/3/4 

Zilog 

Zelco srl - Via V. Monti 21 - 20123 Milano 

(02) 803336 
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di, alla didassettesima, al Bianco si presen¬ 
ta la necessità di fare una scelta: Nd5-f4, 
oppure fare un tentativo di rompere la 
formazione centrale dei pedoni del Nero? 
La scelta cade su quest'ultima possibilità, 
ma le cose non funzionano tanto bene 
quanto previsto perlomeno non ancora. 
Le mosse N* 20 e seguenti possono sem¬ 
brare a prima vista alquanto strane. La 
ventesima (Rai-di) è ancora sufficiente¬ 
mente sicura: il Nero non può giocare Bh5 
X dl^ dato che seguirebbe il matto con QL2 
X f7! Per allontanare questa minaccia, il 
Nero prova f7-f5. Questo provoca la perdi¬ 
la di un pedone, ed il Bianco mantiene 
Topportunità di un’azione di sgombero del 
centro (mossa 26 e seguenti). Durante 
una momentanea sopsensione della batta¬ 
glia il Nero decide di mangiarsi un pedone 
(29 Bdl X b3), lasciando il Bianco di 
fronte ad un tale numero di scelte che non 
sa che pesd pigliare! Nd5 - c7*, seguita da 
QhS X g8^ potrebbe far guadagnare una 
torre. D’altra parte, QhS x g8^ sembra 
abbastanza promettente. Oppure QhS x 
h7? Oppure Rfl - bl? Oppure e4 * e5? Il 
gioco dura già da tre ore, e cosi il Bianco 
decide dì prendere un’alternativa a caso ... 
32 Nd5 - b6 si dimostra un errore puro e 
semplice. L’idea era di puntare a qualcosa 
in quest'angolo (Qd8 x b6 avrebbe dovuto 
essere seguita da Rfl - f6, e se il Nero avesse 
tentato di salvare la torre, il Bianco avreb¬ 
be potuto proseguire con Rfl - di), ma il 
Bianco dimenticava che Qb6 dava scacco! 
Sorprendentemente, l’Inlelekt offre questa 
possibilità alia mossa successiva, ritenen¬ 
do in apparenza che Bc4 - e6 possa essere 
una risposta sufficiente. Non è cosi, come 
dimostrano le mosse 35 ... 37. 

1! seguito non è stato altro che una fine- 
partita piuttosto brutale, puntualizzalo da 
commenti vari da pane deirintelekt, 

GIqco 2 

Per una coincidenza, questo gioco (con 
rintelekt che gioca con il Bianco) sviluppa 
le sue prime battute in modo analogo al 
precedente. Come prima, la terza mossa 
del Nero (g7-g6) mette finealFuso da parte 
delllnielekt del suo “libro delle aperture”. 
Da qui in avanti il gioco procede in manie¬ 
ra abbastanza convenzionale fino a quan¬ 
do, intorno alla decima mossa, non si 
comincia a vedere qualcosa. Una volta 
dissipato il polverone (alla quattordicesi¬ 
ma mossa), il Nero ha una superiorità di 
due pedoni ed un considerevole vantaggio 
territoriale. 

Dato che le cose sembrano svilupparsi in 
favore del Nero, il Bianco decide ovvia¬ 
mente che sarebbe saggio scambiare le 
regine (mosse N'’ 18 e 19). Non sembrava 
che ci fossero sufTicienti ragioni per evitare 
questo movimento ... Da qui in avanti le 
cose si sviluppano di nuovo lentamente ma 
con sicurezza. Per la gioia dovuta a questa 
situazione, il Nero prova un piccolo tra¬ 
bocchetto alla mossa 31 (e5 - e4'^): avrebbe 
dovuto seguire 32 Kd3 x e4 e quindi Nc4 - 
d2^, con la presa di una torre. Come previ¬ 
sto il Bianco fiuta la trappola e la evita. 
Alcune successive manovre (fino alla mos¬ 
sa 39 compresa) portano ad una situazione 


Tabella 4 


1. 

e2^4 

e 7-e 5 

2. 

c2-c4 

c7 -c5 

3. 

d2<13 

g 7 -gS 

4. 

h2 h3 

Bf8-g7 

5. 

h3-h4 

Ng8-f6 

6. 

g2-93 

d7 d6 

7. 

Qd1-a4^ 

Nb8 c6 

8. 

BcLgB 

0 0 

9. 

h4=h5 

Qd8-b6 

10. 

h5^h6 

Bg7xh6! 

n. 

Bg5xh6 

Qb6xb2 

12. 

Bh6xf8 

Qb2x3l 

13. 

Bf8xd6? 

Qa 1xb1^ 

14. 

Qa4-dl 

Qb1xa2 

15. 

Ngl f3 

lVf6-94 

16. 

Nf3-d2 

f7-f5 

17. 

6d6xc5 

f5xe4 

18. 

Qdl-bl 

Qa2-a5 

19. 

Qta1-b5 

e4xd3 

20. 

Qb5xa5 

Nc6xa5 


"lo supponevo" 

21. 

Bf1xd3 

Bc8-e6 

22. 

Bc5b4 

N35c6 

23. 

Bb4^c5 

RaS-c3 

24. 

Nd2-f3 

Nc6a6 

25. 

Bc5xa7 

Na5xc4 

26. 

Nf3-g5 

Nc4-b2 

27. 

Ke1d2 

Be6-c:4 

28. 

8d3xc4^ 

Nb2xc4^ 

29. 

Kd2-d3 

h7-h5 

30. 

Ng5-e6 

b7*b6 

31. 

Rhl-fl 

65^04^ 

32. 

Kd3^4 

e4-e3 

33. 

f2xe3 

Ng4xe3 

34. 

Rfi -fa 

RcB'eS 

35, 

Ne6*c7 

ReS-e7 

36. 

Nc7-b5 

Re7Hd7t 

37, 

Kd4-e4 

Nc4-d2^[ 

38, 

Ke4xe3 

Nd2xf3 

39. 

Ke3xf3 

Rd7'b7 

40. 

g3-94 

Kg8 h? 

41. 

g4xh5 

g6xh5 

42 

Kf3-f4 

Kh7^6 

43. 

Kf4-e5? 

h5-h4 

44. 

Ke5-f4! 

K96h5 

45. 

Kf4f3 

Kh5-g5 

46. 

Kf3 g2 

KgS-g4 

47. 

K92h2 

b4-h3 

48. 

Kh2-h1 

Kg4-g3 

49. 

Ba7xb6! 

Rb7xb6 

50. 

Nb5-c3 

Rb6^6 


"abbandono 



Non sono ammessi errori. Questo è dimostrato 
dai seguente gioco al ter nativo, che parte dalia 
mossa 19 


19. 

Qb1-b6 

Qa5‘C3? 

20. 

d3xe4 

Qc3 c1 ^ 

21. 

Kel e2 

N(;6<14^?? 

22. 

Bc5xd4 

^5xd4 

23, 

QbB-eal^l! 

KgB^7 

24. 

Qe8-e7^ 

Kg 7^8 

25. 

QeTxh?^ 

Kg848 

26. 

Qh7'h8f 

KfB f7 

27. 

Qb8xd4 

Bc845 

28. 

e4xf5 

Ra8’e8^ 

29. 

Ke2d3 

Qcl-33^ 

30, 

Kd3-c2 

Qa3-a4^ 

31. 

IMd2-b3 

ReS-c8 

32. 

Rh1-h7^ 

Kf7-98 

33. 

Qd4-g7t 

Matto 


Tabella 4. in questa partita, flnteleki gioca con il 
bianco. Dalla diciannovesima mossa In avanti, so¬ 
no state sperimentate due varianti. 


5 



3 b c d e f g h 


Figura 5, Nella seconda partita, questa è ia situa¬ 
zione delia scacchiera dopo la diciannovesima 
mossa. Da questo momento si è tentato un gioco 
alternativo. 


nella quale la maggior parte dei pezzi che 
restano sono concentrati in un angolo, 
lasciando il gioco praticamente come un 
normale fine-partita di due pedoni contro 
un pedone. Sorprendentemente il bianco 
dà Pimpressione di voler cacciare via la 
torre nera insieme al suo re, e così il Nero 
decide dì far avanzare semplicemente il 
pedone, senza prendere altre precauzioni 
(mossa 43). Però il re bianco torna indie¬ 
tro, prolungando la sua agonia. Alla mos¬ 
sa 49, il risultato finale diventa evidente 
(anche alPlntelekt); per pura disperazione 
tenta il sacrificio dell’alfiere. Ma non gio¬ 
va. Se a voi sembra facile “vincere il 
mostro”, quanto segue potrà interessarvi. 
Alla mossa 19 di questa partila, la situazio¬ 
ne era quella mostrata in figura 5. A questo 
punto il Nero prende in seria considerazio¬ 
ne di giocare 19 .. Qa5 - c3. Per diversi 
motivi (principalmente per mancanza di 
“fiuto”) la macchina ha scelto ralternativa 
mostrata in precedenza (e4 x d3). 

Dal momento che è molto facile cambiare 
le posizioni quando si gioca contro Plnte- 
lekt, abbiamo provato quella che era una 
scelta alternativa. 1 risultati si vedono nel 
seguito della tabella 4 ... 

La mossa chiave è stata la 23 Qb5 - eS^, che 
ha portato allo scacco matto in quattro 
mosse, od almeno così sembra. Però, una 
volta arrivato alla mossa 25 Tlntelekt ha 
giocato Qe7 x h?*, invece di Rhl x h7 
seguita dal matto (... Qcl x c4*, 26 Nd2 x 
c4, Ng4 - f6, Qe7 - g7 - mallo). Un voler 
prolungare ragonia? Oppure questo era al 
di sopra delle sue possibilità? Oppure la 
macchina ha visto un pericolo maggiore in 
... d4-d3^, il che apre nuove possibilità di 
frustazioni per il Nero? Per quanto questo 
potesse essere il caso, il Nero ora ha una 
piccola proroga: ha ancora la possibilità di 
tendere una piccola trappola: 29 ... Qcl- 
a3. Sembra possibile che il Bianco possa 
giocare Qd4-c3, che potrebbe essere segui¬ 
ta da Ng4 X f2, con il guadagno di una 
torre. Però non ha avuto questa fortuna. 
Come previsto, c’è voluto del tempo ma 
alla fine Llntelekt ha vinto la partita. 

Per essere onesti, questa conclusione ha 
potuto aver luogo con qualche migliora- 















5-44 — elekior maggio 1981 


intorlékt 


mento esterno! La macchina ha ottenuto il 
risultato in un tempo lungo, che in molte 
occasioni avrebbe potuto essere notevol¬ 
mente abbreviato ... 

Gioco 3 

Questa partita si è dimostrata piuttosto 
interessante, L'Intelekt giocava con il 
Nero, ed il Bianco ha fatto dei deliberati 
tentativi di “riportare fuori strada^ Tav- 
versario. Si è dimostrato che dare un van¬ 
taggio airintelekt risulta fatale, sia pure al 
livello 3\ 

Le sorprese iniziano alla mossa 7: Nd4-0'^l 
suicidio? Non del tutto, come si può verifi¬ 
care nel prosieguo. Per non parlare del 
tormento che procura, la tredicesima mos¬ 
sa del Bianco è un errore bello e buono, e La 
risposta del Nero è istantanea. A questo 
punto le cose si fanno agitate, con un 
parossismo nella stretta del Nero alla ven¬ 
tesima mossa: Bf4-h2. Per una maggior 
gloria futura ha evitato di mangiare la tor¬ 
re, 'Complimenti alPunica risposta del 
Bianco (Rgl-g2) con il commento “stupii 
do!" che aggiunge Tingiuria al danno. Il 
bianco decide ora di fare il cattivo, ma non 
ci riesce. 

Il sèguito è relativamente monotono. Il 
bianco tenta un trabocchetto alle mosse 22 
e 23, L^'idea era di proseguire con 44 Bg5- 
e3, mangiando il pedone in h5. Non ha 
funzionato. Alla quindicesima mossa ÌL 
Bianco non ha più voglia di impegnarsi. 51 
c6-C7 avrebbe potuto essere meglio di Kd6- 
e7,"e 52 Ke7-d7 avrebbe potuto essere 
meglio di Ke7-d8. Però il risultato sembra 
senza dubbio prevedibile. Le mosse 57 ... 
60 Q.fFrono chiaramente la possibilità di 
un'^azione, basata su mosse ripetute; però il 
Biatìco ha preferito vedere come Tlntelekt 
vinceva questa partita. È un peccato. 
Anche con una torre ancora a disposizio¬ 
ne, non ha avuto la possibilità di esprimere 
una chiara strategia. Dopo La mossa N“ 73, 
il bianco ne ha avuto abbastanza ed ha 
commutato neiraulogioco. Dopo la mos¬ 
sa 79 è parsa una buona idea quella di 
andare a letto, e di vedere alla mattina 
dopo cosa nel frattempo era successo. 
Niente di niente! Il gioco si era risolto in 
una melina, ed ho preferito staccare la spi¬ 
na. 

Morale della favola: PIntelekt fa un buon 
gioco, ma non sempre capisce come si fa a 
vincere alla fine della partita. Questo è un 
difetto molto comune nei computer scac¬ 
chistici. Questo, fo ri u natameli le* non gli 
toglie mollo del suo fascino: il divertimen¬ 
to sta nel giocare la partila sino a che 
risulta chiaro chi è il vinto e chi è il vincito¬ 
re. A questo punto la norma dovrebbe 
essere quella di abbandonare. Fare questo 
gioco contro un avversario umano potreb¬ 
be portarlo ad una rapida morte, e quindi 
non fatelo, ma giocare in questo modo 
contro rintelekt prolungherebbe airinfi- 
nito le partite, e quindi è ancora sconsiglia¬ 
bile farlo. 

Per concludere 

Fisicamente, Tlntelekt usa la forza bruta 
di un microprocessore veloce a 16 bit per 


Tabella S 


1 

e2-e4 

c7'C6 

2 

92*93 

e7*e5 

3. 

Bf1-g2 

d7-d6 

4. 

b2-b3 

Nb 8 *c 6 

5. 

Bc1-b2 

Nc6'd4 

6 . 

Ng1*e2 

Bc3-g4 

7. 

Nbl-c3 

Nd4.f3^! 

8 . 

Bg2xf3 

B94xf3 

9. 

RhLfI 

NgS'fS 

10, 

d2-d3 

h7-h5 

1 1 . 

h2-h4 

QdS-a5 

12, 

Odl-d? 

g7-g6 

13. 

0 - 0*0 

Bf 8 -h 6 ! 

14, 

Ne2-f4 

e5xf4 

15. 

Nc3-e2 

f4x93 

16. 

Ne2-f4 

Qa5xd2^ 

17. 

Rdlxd2 . 

"lo supponevo" 

.... g3-92 

18. 

Rfl-gl 

Bh6xf4 

19, 

Bb 2 xf 6 

0 - 0 ! 

20 , 

8f6*g5 

8f4-h2! 

21 . 

Rg1xg2 
"Stupido"! 




Bf3xg2 

22 . 

f2 f4 

f7-f6 

23. 

BgB-he 

Bh2xf4 

24. 

Bh6xf4 

Bg2-h3 

26. 

Bf4xd6 

Rf 8 *c 8 

26. 

Rd2-f2 

f6-f5 

27. 

e4xf5 

Bh3xf5 

28. 

Rf2*g2 

Rc 8 *e 8 ? 

29. 

Bd6xc5 

ReS-c 8 

30. 

b3^b4 

K98-h7 

31. 

Kc 1 -d 2 

Bf5-e6 

32. 

c2*o4 

a7-a5 

33, 

a2*33 

Be6-h3 

34. 

Rg 2 'e 2 

a5xb4 

36. 

R€2^7T 

Kh7-h6 

36 

Bc5-e3l' 

g6-g5 

37. 

Be3xg5^ 

KhG -96 

38. 

a3xb4 

Bh3-g2 

39. 

Kd2-c3 

RcB-fS 

40. 

Re7*e6^ 

K 96-97 

41. 

c4’c5 

Rf8-f2 

4 2. 

Re6-e5 

Bg2'C6 

43. 

Kc3-d4 

Rf2*f1 

44. 

b4-b5‘ 

Bc6xb6 

45. 

Re5^7l^ 

Kg7*g6? 

46. 

Re7xb7 

Bb5*c6 

47. 

Rb7.b6 

Ra8-a4^ 

48. 

Kd4-e6 


49. 

Ke6-d6 

Bc6*f3 

50. 

c5-c6 

Rei-di 

51. 

Kd6 e7? 

Rdl*e1^ 


52. 

Ke7-d8? 

Ra4-d4 + 

53. 

Kd8*c3 

Rel*e8^ 

54. 

Kc8-b7 

8f3-g2? 

55. 

Kb7-a7 

Rd4xd3 

56. 

ce-cl^ì 

K 96-15 

57. 

Rb6-b8! 

Rd3-a3^ 

58. 

Ka7*b6 

Ra3-b3^ 

59. 

Kb6 37 

Rb3-33^ 

60, 

K3 7-b6 

Ra3 b3^ 

61. 

Kb6 c5 

R e8 X bS 

62. 

c7xb8 

Rb3xb3 

63. 

Kc5-d4 

Bg2-c6? 

64 

Kd4*c5 

B c6*a4 

65. 

Kc5-d6 

Kf5-e4 

66. 

Kd6^6 

Ba4-c6 

67. 

Ke646 

Ke4-d3 

68. 

Kf6^7 

Kd3-e2 

69. 

K97-h6 

Bc6-f3 

70. 

Bg5d4 

RbS-b6^ 

71. 

Kh6-g5 

Ke2-d3 

72, 

6f4*c7 

RbG-b6^ 

73. 

Kg5-f4 

Kd3*e2 

Autogioco: 


74. 

Bc7-e5 

Bf3-d5 

75. 

8e5'C3 

Rb5*b1 

76. 

Kf4-f5 

Rb1-g1 

77, 

8c3-d4 

Rgl-cl 

78. 

Kf5-g6 

Ke2d3 

79, 

Bd4-e5 

Rc1-n 

148. 

Kg6^5 



Con fa seguente situazione 
sulla scacchiera: 



Tabella 5. Il computer gioca con II Mero, ed II Bianco prova deliberatamente a lare II gioco "passivo'' per 
provocare l'Intelekt airattacco. Questo si rivelerà fatale 


sopraffare le deficienze di una semplice 
procedura “mini-max". È abbastanza sor¬ 
prendente che questo concetto funzioni! 
Per molti giocatori umani di media levatu¬ 
ra esso rappresenta un buon avversario 
con tempi di risposta ragionevolmente 
brevi. In effetti per noi, poveri mortali, è 
una fortuna che il suo “creatore" non 
abbia inserito nel programma delle sofisti¬ 
cate scorciatoie. Sarebbe troppo umiliante 
essere liquidati da una manciata di compo¬ 
nenti elettronici che richiedono solo qual¬ 
che secondo per decidere una mossa! 

C’è però spazio per altri miglioramenti. 
Abbiamo già parlato della possibilità dì 
migliorare il finale di partita e di includere 
una eventualità di promozione del pedone 
con altri pezzi che non siano la regina. 


Entrambi richiedono memorie addizionali 
ed aumentano il tempo di risposta, così 
come attualmente stanno le cose. Ma le 
abilità deirintelekt sono racchiuse nelle 
EPROM, e queste possono essere sostitui¬ 
te, in seguito, per avere un programma più 
sofisticato! Chi lo sa? 

L’Intelekt è stato progettato come avver¬ 
sario agli scacchi; non ama quindi risolve¬ 
re i problemi. Ed allora? Giocare a scacchi 
è divertente, ma utilizzare qualcuno (o 
qualcosa) per risolvere problemi di scacchi 
e altrettanto insulso che prendersi un 
avversario a Scarabeo e fargli risolvere le 
parole incrociate. Stiamo cominciando ad 
amare Tlntelekt, che ha un suo fascino. Se 
vi piacciono gli scacchi dovete fare la sua 
conoscenza. u 
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Per quanto l'estensione del 
pianoforte di Elektor pubblicato 
nel Gennaio di quest'anno 
(Elektor n^ 20) coprisse aH'inizio 
solo cinque ottave, si era stabilito 
che, grazie al progetto modulare, 
Il numero delle ottave poteva 
facilmente essere aumentato a 
sei, sette od anche otto. 

A giudicare dalle reazioni dei 
nostri lettori, si può pensare che 
cl sla un notevole Interesse 
rivolto ad un pianoforte 
elettronico con la tastiera 
completa da otto ottave, ossia 06 
tasti ed un campo dì frequenze 
fondamentali che va da 17,4 a 
4146 Hz. Per questo motivo II 
breve articolo che segue fornisce 
al lettore i particolari riguardanti 
i cambiamenti nel valori del 
componenti e l'aggiunta del 
circuiti di filtro necessari ad 
aumentare l'estensione acustica 
del pianoforte di Elektor. 


Sorge per prima la questione riguardante i 
valori delle resistenze dì scarica R 
da sistemare sulle basette delle ottave sup¬ 
plementari (EPS 9981). Per Tottava più 
alta^ ossia per l’ottava n. 8, il valore delle 
resistenze da RI ad R6 sarà di 100 k, ed il 
valore di quelle da R7 ad R12 sarà di 120 k. 
Per Tonava n.6, !a seconda a partire dai 

bassi, RL...R6 ^ lM, ed R7.RI2= 1 M 

2; per l'otta va n. 7, ossia la più bassa, 

avremo RI.R6= 1 M 5edR7. RI2^ 1 

M 8. 

La basetta originaria per i circuiti di filtro 
(EPS 9981) è stata progettata per la versio¬ 
ne a cinque ottave. Quindi a seconda del 
numero di ottave supplementari da ag¬ 
giungere, sarà necessario incorporare uno 
o più circuiti di filtro addizionali del tipo 
mostrato in figura 1. Questi si possono 
montare per esempio su delle piccole ba¬ 
sette di vetronite e sì possono disporre in 
vicinanza della basetta principale dei filtri. 
Potrebbe essere opportuno ricordare che 


1 


A13,A14,A15 = 741 of 1/4 TL 074, 1/4 TL 084 
1/4 R4212 



giunzione di 
n6/fìl2/R37 



TL074,TL084,XR4212;©=#4 (U 3 ) 

0=011 (U,) 

741 : ©=07 lUal 

0=0 4 {Uf} 7W2Z-I 
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tutto ciò costituisce un'interessante possi¬ 
bilità per quei lettori che, senza dover ri¬ 
progettare i circuiti di intonazione, deside¬ 
rano sperimentare variazioni al timbro del 
pianoforte originale. Il consiglio che segue 
rabbiamo ricevuto da un lettore olandese, 
il Sig. Hulshoff di Rotterdam, il quale rac¬ 
comanda di introdurre armoniche pari (se¬ 
conda, quarta, sesta armonica, eccetera 
della fondamentale)nelle uscite ad onda 
quadra del generatore principale dì nota 
che, essendo simmetriche, sono composte 
esclusivamente dall'onda fondamentale e 
da un ceno numero di armoniche dispari. 
Con l'aiuto della rete resistiva mostrata in 
figura 2, le uscite del generatore principale 
di nota non sono direttamente applicate ai 
corrispondenti ingressi dei circuiti di ta¬ 
stiera, ma ad esse vengono aggiunte una o, 
nella maggior parte dei casi, due onde qua¬ 
dre che hanno in successione una frequen¬ 
za doppia ed un'ampiezza dimezzata ri¬ 


s 

nota ''a" 


x[)0—GiD- 


nota "a~12 " 

^ _ ^2__ 

tasto a' 

^ A. 

Y r) QoOhJ-H 

[ nota ''a-24" j 

1 zQO—ÈEI t 


a 

= 13.„ 96 

7902? 3 


spetto aironda quadra originale. Come si 
vede chiaramente in figura 3, ne risulta una 
forma d'onda a scaletta che possiede un'e¬ 
levata proporzione di armoniche pari. 
(Naturalmente, nel caso deirottava n“ 1, 
ossia della penultima ottava verso i toni 
alti, è possibile soltanto sommare le corri¬ 
spondenti uscite del generatore principale 
di nota con un soio segnale di frequenza 
doppia, ossia quella corrispondente del- 
rollava n'^ 8, l'ottava più alta, mentre nel 
caso delle medesima ottava n" 8, la proce¬ 
dura suddetta non è possibile). 

1 punti di connessione X, Y, e 2 per la rete 
resistiva di figura 2 sono dati nella tabella 
riportata in questa pagina. Risulta eviden¬ 
te che ad ogni nota corrisponde sia Ìl nu¬ 
mero di un tasto (una procedura che è 
risultata necessaria per semplificare la fi¬ 
gura alia pagina 1-38 dì Elektor n“ 20) che 
un numero di ottava (1....8), nonché un 
numero che definisce la sua posizione 


3 

T 

f 

1100 %) 



1, _n_n_n_rL 


m 

4f 

{25%) 





I+IL 

ottava 1 



7^on 2 


4 


^^Oa»!Dr-ip4f) ^ fo psi,. 




Ottava & 


24 

• 12 

23 

• 11 

22 

• 10 

21 

• 9 

20 

• 8 

19 

• 7 

1B 

• 6 

17 

• 5 

16 

• 4 

15 

• 3 

14 

• 2 

13 

• 1 


ottava 1 


ottava 7 


EPS 9915 


36 

• 12 

35 

• 11 

34 

•10 

33 

• 9 

32 

• 8 

31 

• 7 

30 

«6 

29 

• 5 

28 

*4 

27 

• 3 

26 

• 2 

25 

• 1 


► Ottava 2 


ottava 3 






Ottava 4 


ottava 5 






12» 

11 * 

10 * 

9* 

S* 

7* 

6 * 

S* 

4* 

3« 

7« 


Ottava G 


96 

95 

94 

9a 

92 

91 

90 

S9 

88 

8 ? 

86 

85 
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tasto n* 

numero... 

delle ottave... 

X 

Y 

Z 

Tasto n“ 

numero ... 

delle ottave... 

X 

Y 

Z 

1 

1 

8 




51 

3 

4 

51 

39 

27 

2 

2 

8 



—= 

52 

4 

4 

52 

40 

28 

3 

3 

8 

— 

— 

— 

53 

5 

4 

53 

41 

29 

4 

4 

8 




54 

6 

4 

54 

42 

30 

5 

5 

8 

— 

— 

— 

56 

7 

4 

55 

43 

31 

6 

6 

8 

_ 

_ 

_ 

56 

8 

4 

56 

44 

32 

7 

7 

8 

. — 

— . 

— 

57 

9 

4 

57 

45 

33 

8 

8 

8 

_ 
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— 

58 

10 

4 

58 

46 

34 

9 

9 

8 

— 


— 

59 

11 

4 

59 

47 

35 

10 

10 

8 

, — , 

— 

— 

60 

12 

4 

60 

48 

36 

11 

11 

8 

— 

^— 

— 

61 

1 

5 

61 

49 

3? 

12 

12 

8 

— 

— 

— 

62 

2 

5 

62 

50 

38 

Ì3 

1 

4 ^ 

Ur>4K 

63 

3 

5 

63 

51 

39 

14 

2 


14 

2 

— 

64 

4 

5 

64 

52 

40 

15 

3 

1 

15 

3 

— 

65 

5 

5 

65 

53 

41 

16 

4 

1 

16 

4 

—- 

66 

6 

5 

66 

54 

42 

17 

5 

1 

17 

5 


67 

7 

6 

67 

55 

43 

18 

6 

1 

18 

6 

— 

68 

8 

5 

68 

56 

44 

19 

? 

t 

19 

7 

— 

69 

9 

5 

69 

57 

45 

20 

8 

1 

20 

8 

— 

70 

10 

5 

70 

58 

46 

21 

9 

1 

21 

9 

— 

71 

11 

5 

71 

59 

47 

22 

10 

1 

22 

to 

— 

T2 

n - 

_ A- 


«0- 


23 

11 

1 

23 

11 

— 

73 

1 

6 

73 

61 

49 

24 

12 

1 

24 

12 


74 

2 

6 

74 

62 

50 

25 

1 

2 

26 

13 

1 

75 

3 

6 

75 

63 

51 

26 

2 

2 

28 

14 

2 

76 

4 

6 

76 

64 

52 

27 

3 

2 

27 

15 

3 

77 

5 

6 

77 

65 

53 

28 

4 

2 

28 

16 

4 

78 

6 

6 

78 

66 

54 

29 

5 

2 

29 

17 

5 

79 

7 

6 

79 

67 

55 

30 

6 

2 

30 

18 

S 

SO 

8 

6 

80 

68 

56 

31 

7 

2 

31 

19 

7 

81 

9 

6 

81 

69 

57 

32 

8 

2 

32 

20 

8 

82 

10 

6 

82 

70 

58 

33 

9 

2 

33 

21 

9 

83 

11 

6 

83 

71 

59 

34 

to 

2 

34 

22 

10 

84 

12 

6 

84 

72 

60 

35 

11 

2 

36 

23 

11 

85 

1 

7 

S5 

73 

61 

36 

12 

2 

36 

24 

12 

86 

2 

7 

86 

74 

62 

37 

1 

3 

37 

26 

13 

8? 

3 
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87 

75 

63 

38 
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3 

38 

26 

14 

SS 

4 

7 

88 

76 

64 

39 

3 

3 

39 

27 

15 

89 

5 

7 

89 

77 

65 

40 

4 

3 

40 

28 

16 

90 

6 

7 

90 

78 

66 

41 

5 

3 

41 

29 

17 

91 

7 

7 

91 

79 

67 

42 

6 

3 

42 

30 

18 

92 

8 

7 

92 

80 

68 

43 

7 

3 

43 

31 

19 

93 

9 

7 

93 

81 

69 

44 

8 

3 

44 

32 

20 

94 

10 

7 

94 

82 

70 

48 

9 

3 

45 

33 

21 

95 

11 

7 

95 

83 

71 

46 

10 

3 

46 

34 

22 

96 

12 

7 

96 

84 

72 

47 

11 

3 

47 

36 

23 







48 

12 

3 

43 

36 

24 







49 

1 

4 

49 

37 

25 

N.B. 1 

Jr^a tastiera standard per piano verticale si estende dal 

50 

2 

4 

SO 

38 

26 

tasto 

4 alT88 co preso. 











N.B. 

La sezione ombreggiata della tabella copre 

le ottave 







comprese nella versione a £ 

i ottave del piano. 





ottava 7 


ottava 6 


ottava 5 


ottava 4 


ottava 3 


entro Tottava. Per prevenire infine ogni 
aumento della confusione, la figura 4 mo¬ 
stra ancora una volta la disposizione dei 
componenti nella basetta del generatore 


principale di -nota. Come molti lettori 
hanno già rilevato, la disposizione origina¬ 
le dei componenti che appare nella pagina 
3-39 de! numero 20 di Elektor, mostra una 


trasposizione delle note da 1 a 12 in tutte le 
ottave tranne la n" 4. Naturalmente questo 
errore non compare sulle basette vere e 
proprie. |4 
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t Visualizzatori a cristalli liquidi costituiscono una alternativa 
economica ai ben noti LED. In essi si congiungono un'alta leggibilità 
ed un'alta versatilità. Per quel che riguarda i dilettanti, però, il 
giudizio è ancora in bilico. Ciò è dovuto al fatto che, fino a poco 
tempo addietro, gli LCD erano difficili da trovare, costosi ed era 
difficile farli funzionare. Ora finalmente, sono entrati in una nuova 
fase di sviluppo ed ì prezzi hanno subito un significativo ribasso. 


LCDisplay 


Una piccola corrente per un grande contrasto. 
L’illusione ottica più conosciuta al mondo 



Durante i tre anni passati i display a cri¬ 
stalli liquidi hanno raggiunto i loro corri¬ 
spondenti a LED. Sembra infatti che i 
LED saranno considerali delle anticaglie. 
Questo non sorprende quando si confron¬ 
tano i due tipi di display; Gli LCD consu¬ 
mano all'incirca 1000 volte meno correlile 
dei LED. Il contrasto a piena luce aumenta 
anziché diminuire. Inoltre gli LCD sono 
straordinariamente versatili. Possono es¬ 
sere trasparenti e permettono una grande 
scelta di dimensioni e forma. 

Prima di poter trarre profitto dai suddetti 
vantaggi si sono dovuti risolvere alcuni 
problemi inzìali. Gli sforzi sono stati coro¬ 
nati da successo, per cui ora si possono 
produrre in massa LCD di elevata qualità. 
Essi hanno attualmente una soddisfacente 
durala ed un buon campo di temperature 
di funzionamento. 

Un effetto benefico del miglioramento 
della qualità del prodotto è il costante 
aumento della richiesta da parte deirindu- 
strìa, e quindi una sempre maggiore dispo¬ 
nibilità sul mercato al dettaglio. 


Cosa c'è dentro gli LCD 

Una particolareggiata conoscenza del sot¬ 
tofondo tecnologico degli LCD non è as¬ 
solutamente necessaria per poterli usare. I 
lettori che hanno interesse in questo aspet¬ 
to particolare, possono rifarsi alla biblio¬ 
grafia che appare alla Fine di questo artico¬ 
lo. 

Un display LCD consiste in linea di massi¬ 
ma in due sottilissime lastrine di vetro tra 
le quali c'è uno strato di cristallo liquido 
spesso circa IO micron. Lo strato consiste 
in una struttura molecolare cristallina. 
L'essenziale è che la struttura molecolare 
possa cambiare per Teffetto di un campo 
elettrico A seconda della direzione nella 
quale le molecole sono allineate, lo strato 
di cristallo liquido diventa trasparente o 
riflettente. La superficie interna delle due 
piastrine di vetro e rivestita da uno strato 
conduttore trasparente e costituisce elet¬ 
trodi. Una tensione ad essi applicata crea 
un campo elettrico che provoca il cambia¬ 
mento di direzione delle molecole dello 
strato di cristallo liquido, la superficie in¬ 
teressata (per esempio il segmento di un 
display digitale) cambia la sua trasparen¬ 
za. 

La figura I mostra la costruzione base di 
un LCD. Occorre dire qualcosa degli strati 
di SiO> che si notano in figura. Questi 
isolano gli elettrodi dagli effetti del cristal¬ 
lo liquido e dai due polarizzatori (dischi 
polarizzanti di filtro). L’allineamento 
della struttura cristallina è tale che la tra¬ 
sparenza non subisce variazioni finianto 
che non si applica una tensione. La dispo¬ 
sizione delle molecole del cristallo posto in 
un campo elettrico si può vedere in tìgiira 
L Applicando tra i due elettrodi una cor¬ 
rente (alternata), le molecole del cristallo si 
dispongono orizzontalmente. Comesi può 
vedere, la metà inferiore non riceve corren¬ 
te di pilotaggio, e quindi i cristalli liquidi 
sono disposti verticalmente. Nello stato 
diseccitato di un LCD a riflessione, sulla 
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cella a cristallo liquido vengono laminati 
uno strato di polarizzazione verticale ed 
uno orizzontale disposti ad angolo retto 
(ovvero ruotati tra di loro di 90°) (vedi 
figura 2a), Dal davanti della cella entra 
luce polarizzata verticalmente (A), che 
segue la rotazione degli allineamenti di cri¬ 
stalli in modo che quando ha attraversato 
la cella risulta ruotata dì 90 gradi: la luce 
polarizzata passa quindi attraverso il pola¬ 
rizzatore orizzontale ed arriva a! riflettore 
(E). La luce ripassa quindi attraverso la 
cella ruotando dì ulteriori 90 gradì, ed esce 
dalTLCD attraverso il polarizzatore verti¬ 
cale. 

Se però ci troviamo nello stato attivato 
(vedi figura 2b), in uno o più segmenti del 
carattere le molecole del cristallo si allinea¬ 
no con il campo elettrico. Di conseguenza 
non avviene la rotazione nel segmento atti¬ 
vato. La luce polarizzata verticalmente che 
passa attraverso i segmenti attivati non 
può attraversare il polarizzatore orizzon¬ 
tale, ma viene da esso assorbita. I segmenti 
appaiono quindi come immagini scure su 
di un sottofondo chiaro. Usando filtri di 
polarizzazione paralleli accade fopposto: i 
segmenti polarizzati appaiono trasparenti 
e quindi ne risultano immagini chiare su 
fondo scuro. 

Le cose sono diverse quando si usa come 
riflettore uno specchio semitrasparente. Si 
ha in questo modo un display ‘‘trasfletten- 
te”, che può essere illuminato sia dal da¬ 
vanti che dal dietro. 

Quando non si debba tenere in conto ec¬ 
cessivo il consumo di corrente, per esem¬ 
pio in strumenti alimentati dalla rete, la 
luce dietro il display può restare accesa in 
permanenza. Se la luminosità delfambiem 
te è maggiore delTintensità della luce pro¬ 
dotta dairilluminazione posteriore, il di¬ 
splay funziona in riflessione. Se fìliumina- 
zione esterna diminuisce, fazione passa 
airilluminazione in trasparenza. 

Ci sono anche visualizzatori che funziona¬ 
no solo con illuminazione posteriore, ossia 
operano solo per trasmissioni mancando 
de! rìnettore {vedi figura 3c). Questi ultimi 
sono chiamati display a trasmissione. 1 re¬ 
centi sviluppi sembrano favorire i display 
riflettenti e quelli trasOettentì, mentre i tipi 
a trasmissione tendono ad essere da parte, 
l precedenti tipi visualizzano quasi sempre 
caratteri scuri su fondo briìlanie, mentre i 
tipi a trasmissione producono caratteristi¬ 
che trasparenti su fondo opaco (scuro). 


Caratteristiche 

Il primo requisito di un LED è la brillan¬ 
tezza, mentre quello di un LCD è il con- 
strasto: tutto per la massima leggibilità. Il 
contrasto richiede un certo rapporto di 
chiaro-scuro della brillantezza dei segmen¬ 
ti durante gli stali “attivi"' e “disattivato", 
con f illuminazione esterna costante ed os¬ 
servando la superficie secondo un angolo 
costante. Il rapporto varia tra 1:10 ed 1:20. 
Un buon esempio di questo effetto è la 
stampa di questa rivista, nella quale il con¬ 
trasto tra bianco e nero è netto. Anche le 
condizioni operative hanno influenza sul 


1 



S0090 ; 


Figura 1. Costruzione di base di un LCD. Lo strato di cristallo liquido è racchiuso ermeticamenle tra due 
lastrine di vetro. Le lastrine di vetro contengono gli elettrodi conduttori trasparenti. Come si vede nel 
disegno, la direzione delle molecole cambia per razione di un campo elettrico. In combinazione con I 
nitri polarizzatori adesivi esterni, Il "capovolgimento" delle molecole tra gli elettrodi polarizzati provoca 
una variazione nella trasparenza del corrispondente segmento. 
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Getta ad efìeito di campo 


Segmenti deE caratEere 


Eletirado comune 



Materiale 
del crtslatto 
liquido 


Lastrina Fola ri zziate re Fiftettore 

pcsteriore Drizzontale 
in vetro 

aoodo 2a 


Potariziatore Lastrina ^ 
verticale frontale 
in vetro 


Molecote allineate con it 



Figura 2. A seconda della posizione del filtri polarizzatori, avviene quanto segue: 

Figura 2a, In un LCD a riflessione non alimentato, i segmenti sono trasparenll se I filili hanno I piani di 
pota rizza zio ne paralleli tra loro. La luce polarizzata viene ruotala di 90° dal materiale del cristallo liquido. 
Figura Zb. I segmenti alimentati diventano opachi (scuri) quando I filtri polarizzatori sono dlsposlJ ad 
angolo relto tra loro. La rotazione non avviene In un LCD a riflessione alimentato. 
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posteriore 

Calla ad 30090 

d1 campc 


b 



c 


Lampada ad incandescenza o LED 



Figura 3. A seconda della coalruiitone del display» cl sono i seguenti tipi di LCD; 

Figura 3a. Funzionamento per riflessione; sul fondo è stalo incorporato un rifletlore. 

Figura 3b. Display IrasftettentI, il riflettore semitrasparente può essere Illuminato anche dal retro. 
Figura 3c. Display a frasmfssione. 
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Curva di isocontraato 



Ccntraato rotativo 
all'angolo visuale 





Figura 4. Il contrasto prodotto da un LCD dipende daH'angolo visuale. Il fatto è dimostrato dalla curva di 
isocontraslo. 



contrasto, specie rangolo di osservazione 
ed il tipo di pilotaggio (statico o multi- 
plcx). L’angolo di visuale è mostrato in 
figura 4. I display LCD raggiungono un 
angolo di visibilità maggiore di 160®, meii“ 
tre il rapporto di chiaroscuro è di 1:3. 

Il contrasto dipende anche dalla tensione 
di funzionamento. Per un contrasto massi¬ 
mo occorre una certa intensità di campo 
tra gli elettrodi dei segmenti e Telettrodo 
intero che sta sul fondo» e questo campo 
richiede una certa tensione. La figura 5 
mostra una tipica curva di tensione. Quan¬ 
do la tensione aumenta le molecole del 
cristallo liquido vengono gradualmente ri¬ 
allineate. Il contrasto che si ha ad una data 
tensione dipende dalla percentuale delle 
molecole del cristallo che hanno già cam¬ 
biato direzione. Quando il contrasto è 
massimo, esso sarà di circa il 100%. Se si 
aumenta ancora la tensione, i! contrasto 
resta costante e non aumenta. Questo può 
apparire come uno svantaggio quando si 
richiedono applicazioni in multiplex. Al 
funzionamento in multiplex del LCD si 
oppone il fatto che (analogamente all'au- 
mento della corrente nei segmenti, che av¬ 
viene nei LED) non si ha compensazione 
per la minor durata del peritulo di iiitra¬ 
zione del dìspla>, 

Il livello della tensione di funzionamento 
può essere liberamente scelto. Da un lato 
esso è determinato dal materiale di base 
usato c dalTaltro dalla densità dello strato 
di cristallo liquido. Tanto maggiore è Tin- 
tensità di campo (a parità di differenza di 
potenziale) e quindi tanto minore è la ten¬ 
sione di funzionamento necessaria. 

Al giorno d’oggi gli LCD sono progettati 
con tensioni di funziona mento che vanno 
da 1,5 V a 20 V. La curva di contrasto 
mostrata in figura 5 dipende dalla tempe¬ 
ratura. Alle maggiori temperature lo stes¬ 
so contrasto è ottenuto con tensione infe¬ 
riore. La curvatura diventa quindi più pro¬ 
nunciata. Se la temperatura è bassa succe¬ 
de Topposto e la curva si appiattisce. 
Anche questo fenomeno può causare dei 
problemi qualora si usi un sistema funzio¬ 
nante in multiplex, 

I tempi di commutazione di un LCD di¬ 
pendono dalla tensione e dalla temperatu¬ 
ra. La figura 6a mostra Tandamento del 
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Tensione di fu n^ìcina mento 
Uc {teneipne iniziale) 

80090 5 


Figuro S. In tenti là del contrasto In relazione alla 
tensione al segmento. Una volta superata te ten- 
sione iniziale Uo, Il contrasto aumenta molto rapi¬ 
damente fino ad un massimo al di là del guaio si 
può ancora ottenere un miglioramento piccolissi¬ 
mo. 
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800^0 Sb 


Figura 6a. Curva di contrasto tipica di un LCD 
nelle commutazioni In "acceso" e “spento". Si ve¬ 
rifica un lungo ritardo per te commutazione in 
“accensione'\ una salila relativamente veloce ed 
una discesa lente. Aumentando la tensione dì pi¬ 
lotaggio, Il tempo di ''accensione" (ritardo f risali¬ 
ta) viene notevolmente ridotto. Il tempo di scom¬ 
parsa aumenta però di un pocOn 
Figura 6b. Quando la temperatura cala, gli LCD 
commutano sempre con maggiore lentezza. 
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Consumo feriale 
di coerente 1 = f (f) 
Us .2V JÌ, 

ftA 



Figura 7. L’aumento delia corrente negli LCD è In 
proporzione lineare alla frequenza. I segmenti for¬ 
mano un càrico capacillvo. 


contrasto con il tempo quando un LCD è 
attivalo e, rispetlivamenie, disattivato. Si 
nota un ritardo di attivazione relativamen¬ 
te elevato (tu in figura), di 100 ms, prima di 
avere del contrasto. Se il contrasto deve 
raggiungere il 90 % del suo valore massi¬ 
mo, occorreranno ulteriori 70 ms (tr). 
Quando il display viene diseccitato, il con^ 
trasto comincia immediatamente ad atte¬ 
nuarsi, ma richiede circa 230 ms per atte¬ 
nuarsi completamente. A seconda del tipo 
di materiale usato, il tempo di “accensio¬ 
ne’* diventa considerevolmente più breve 
con Taumentare della tensione di funzio¬ 
namento, mentre il tempo di “spegnimen¬ 
to aumenta solo di poco. 

Anche la temperai tira è un fattore impor¬ 
tante, Parlando in generale, quando gli 
LCD sono in ambiente caldo, commutano 
con maggiore rapidità (vedi figura 6b). 

Durata di vita e campo 
di temperatura 

Questi due aspetti sono strettamente colle¬ 
gati. Molto si è detto e fatto sulLargomen- 
to deila vita utile degli LCD, ma nonostan¬ 
te ciò merita di parlarne anche qui. 

Cos’è la durata di vita? Dipende anzitutto 
dal tipo di display usato (riflettente, a tra¬ 
smissione o trasflettente). Una caduta del 
50% nei contrasto porta a varie conse¬ 
guenze, La vita utile dipende anche dal 
numero di ore di funzionamento che si 
sono avute fino al momento che il 50% dei 
campioni ha cessato di funzionare. 

Senza tener conto di come viene definita la 
vita utile, si può essere certi che durante gli 
ultimissimi anni sono stali fatti dei grandi 
progressi. Adesso è una cosa normale 
aspettarsi più di 50,000 ore di vita {almen- 
to sei anni di funzionamento). 

Nei primi stadi del loro sviluppo, suscitava 
dei problemi la resistenza degli LCD alla 
luce ultravioletta, airumidità ed alFinquì- 
namento esterno. Usando delle lastrine di 
vetro incollate insieme con un adesivo, il 


cristallo liquido non risultava ermetica¬ 
mente sigillato, ed aveva quindi una vita di 
uno o due anni soltanto, li problema è 
stato risolto con l’introduzione di uno spe¬ 
ciale materiale di rivestimento per il vetro. 
Rivestendo le lastrine con un sottile strato 
di quarzo, il cristallo liquido resta inaltera¬ 
to, ed allo stesso tempo gli elettrodi riman- 
golo isolati da esso. 

Si effettuano ricerche per trovare delle so¬ 
stanze che presentino una maggiore stabi¬ 
lità* in modo da allargare il campo delle 
temperature e da migìiorare i tempi di 
commutazione. La stabilità chimica della 
maggior parte dei cristalli liquidi di recente 
sviluppo è talmente elevata che si è potuti 
ritornare alla vecchia tecnica d^ir^desivo. 
Questo è un passo importante sulla via dei 
display ad elevata superficie, in vista degli 
LCD alfanumerici del futuro. 

D^altra parte i polarizzatori non hanno 
avuto un analogo progresso. La polarizza¬ 
zione della luce avviene in una pellicola di 
alcool polivinilico che viene stirata al mas¬ 
simo e quindi imbibita di un composto 
iodurato. La pellicola è sottilissima (25 
micron), e deve essere incollata su di una 
pellicola di supporto. 1 polarizzatori ten¬ 
dono ad opacizzarsi in ambienti umidi ad 
alta temperatura, con la conseguenza di 
una perdita di contrasto. Una soluzione si 
potrebbe avere costruendo un LCD con un 
polarizzatore dei tipo usato negli occhiali 
da sole (più scuro). Usando pellicole pro¬ 
tettive impermeabili e migliorandogli ade¬ 
sivi ed i procedimenti di indurimento, i 
polarizzatori risulteranno certamente ben 
protetti contro l’umidità. 

Temperature di funzionamento 
e di Immagazzinamento 

Come detto in precedenza, le prestazioni 
degli LCD diminuiscono con rabbassarsi 
della temperatura. A temperature dì circa 
-lO^^C ^ssi congelano completamente ed il 
cristallo liquido diventa un solido. Alfe- 
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Fotografia 1.1 display LCD permettono una gran- 
de varietà df forme e di sagomature. 
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Fotografia 2. Una combinazione di valori analogi¬ 
ci e digitali misurati usando gli LCD. 
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Figura B. Circuiti di pilotaggio diretto. 

Figura &a. Uno stadio a transistori in controfase. Un condensatore assicura la soppressione della 
tensione continua, permettendo atia sola tensione alternata di raggiungere H segmento. 

Figura 8b. È posslbite il pilotaggio senza condensatore con l'aiuto di due stadi a transistori (circuito a 
ponte). 


Stremo opposto della temperatura il liqui¬ 
do diventa meno viscono e perde la strut¬ 
tura cristallina. Si deve operare una distin¬ 
zione tra i campi di temperatura di funzio¬ 
namento e di immagazzinamento. Se la 
temperatura di funzionamento va al di 
fuori dei suo specifico campo, il display 
non funzionerà, ma il danno sarà perma¬ 
nente solo se verrà superata la temperatura 
di magazzìnamento. 

Il materiale per cristalli liquidi normal¬ 
mente usato ha un campo di temperature 
di lavoro che va da (limite infe¬ 

riore) a 40'‘....80^C (limite superiore). La 
temperatura di immagazzinamento ha un 
lìmite inferiore di -20....-40®C ed un limite 
superiore di 60...85''C (a seconda del mate¬ 
riale usato come cristallo liquido). 


Controllo in tensione 

I segmenti LCD sono attivati applicando 
una corrente alternata. Questa deve avere 
una frequenza a 30 Hz {per evitare lo sfar¬ 
fallio del display). Questo è essenziale, e 
non c'è differenza se gli elettrodi sono stati 
isolati o meno dagli effetti del cristallo 
liquido. Se non esiste questo isolamento, 
Tapplicazione dì una corrente continua 
produrrebbe un effetto elettrolitico che di¬ 
struggerebbe gli elettrodi. Se questi ultimi 
sono efficacemente isolati, si ha uno scor- 
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ri mento degli ioni del cristallo liquido. — 
Questo fenomeno provoca disturbi nel Q 
campo elettrico ed il display in breve scom¬ 
pare. 

Se ralimentazione è in continua {come 
nelle apparecchiature a batteria), si deve 
generare una forma d'onda alternata me¬ 
diante un oscillatore. Per evitare che il di¬ 
splay presenti uno sfarfallio visibile, il 
campo di frequenza ha un limite inferiore. 

II limite superiore è determinato dalia resi¬ 
stenza degli elettrodi e dalla capacità dei 
segmenti (costante di tempo RC) del di¬ 
splay. In un circuito equivalente, un seg¬ 
mento LCD è rappresentato dal collega¬ 
mento in parallelo di un condensatore C e 
di una resistenza di valore elevato R. La 
capacità è determinata in primo luogo 
dalle dimensioni della superfìcie del seg¬ 
mento. Per esempio, la capacità di ogni 
cifra dipende dalFaRezza della cifra stessa 
e dal materiale di cui è formato il cristallo 
lìquido* e potrà variare tra !50pF (altezza 
della cifra 8 mm e cristallo liquido di otti¬ 
ma qualità) e 4 nF (valore massima per 
cifra da 25 mm e cristallo di qualità stan¬ 
dard). 

La resistenza dipende, tra l’altro, dalla su¬ 
perficie del segmento e dalla qualità deiri- 
solamento degli elettrodi. Per gli esempi 
citati in precedenza i valori corrispondenti 
per la resistenza in corrente continua sa¬ 
ranno rispettivamente di 1400 MQ (per 
cifre da 8 mm) e di 8 MQ (per cifre da 25 
mm). 

Se si applica soltanto della corrente alter¬ 
nata, la resistenza del segmento può essere 
trascurata, lì consumo di corrente dipen¬ 
derà in questo caso dalla capacità e dalla 
frequenza (figura 7), Nei caso dì un display 
a piccolissima superficie è possibile rag- ^ 
giungere una frequenza di funzionamento 
fino a 1 kHz. Con display più grandi non 
sarà opportuna una frequenza che superi i 
100 Hz. Di norma i fabbricanti indicano 
una frequenza di funzionamento dì 32 Hz 
a 50 mV. 
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Come funzionano? 

Un'altra distinzione che è possibile fare è 
quella tra funzionamento statico (control¬ 
lo diretto dei segmenti) e funzionamento 
muUiplex (controllo in ctvmmutazione dei 
segmenti). Come suggerisce la parola* nel 
funzionamento statico ogni segmento di¬ 
spone del proprio pilotaggio* e sì può usai re 
un elettrodo comune per tutti i segmenti 
(come di solito avviene). Quindi* da questo 
punto di vista, ci sì trova in una situazione 
simile a quella che si ha con i display a sette 
segmenti del tipo a LED (catodo comune 
od anodo comune). Al contrario del fun¬ 
zionamento in multiplexer* il funziona¬ 
mento statico non è critico nei riguardi del 
contrasto* della tolleranza e della tempera¬ 
tura. La figura 8a mostra un semplice cir¬ 
cuito di comando di un segmento con uno 
stadio a transistori in controfase, I transi¬ 
stori fanno parte di un integrato invertito¬ 
re a CMOS* per esempio un CD 4007 od un 
CD 4009. 

L'invertitore riceve al suo ingresso iiif on- 




Tefvaione airetettrcdo 
posteriore 


_n_n_n_ 


^ r*mpQ 


u 


> 


Tensione dilferenriale 
su) segmento non eccddló 


USEG 


Tens-ione al segmento 
non eccitato 


JXIILQ. 


ov 


Tempo 


Tensione all'elenrodo 
posteriore 




-Tm-TL 






Tensione al segmento 
eccitato 


H-nna 


j 


Tensione djlterenzieJe 
. sul segmento eccitato 

tUsEG UcOM* 


3D09D 


Figura Un circuito completo di pHofagglo diretto con porte EXOfl usate come piloti per I segmenti 
Figura 9b. Il diagramma ad impulsi dimostra ohe nel segmenti attivati è presente una tensione alternata. 
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da quadra di 30,..50 Hz e commuta airu- 
scita tra +Ub e 0 V, Il valore di picco della 
tensione alternata applicata al segmento 
equivale alla metà della tensione di funzio¬ 
namento, 

I condensatori sono cosiosì ed ingombran¬ 
ti, specie rispetto alle porte logiche integra¬ 
te, e così risulterà vantaggioso fare a meno 
di componenti discreti* come si può vedere 
in figura 8b. Dopo Tinversione, fonda 
quadra alf elettrodo posteriore è sfasata di 
180” rispetto a quella delfelettrodo del seg¬ 
mento* Tra i due elettrodi esiste una ten¬ 
sione alternata con valore di picco uguale 
alla tensione di alimentazione Ub. 

Questo principio può essere applicato in 
pratica in maniera elegante impiegando 
delle porte EXOR (OR esclusivo) tipo 
CMOS (per esempio il CD 4030 oppure il 
CD 4070)* In figura 9a si può vedere il 
circuito. Per ogni segmento c necessaria 
una porta. Ad uno degli ingressi di ciascu¬ 
na porta ed al conduttore comune del di¬ 
splay viene applicata una tensione alterna¬ 
ta a bassa frequenza* Ualtro ingresso della 
porta controlla quindi il segmento. Se al¬ 
l'ingresso di controllo esiste un livello logi¬ 
co “1”, f onda quadra alfelettrodo del seg¬ 
mento sarà fuori fase (riferendosi ìlf elet¬ 
trodo comune del display) e sarà invece in 
fase in caso di livello “0"* Questo è^eviden- 
ziato con chiarezza nei grafici di figura 9b. 
Poiché ì segnali sono in fase quando il 
segmento è alimentato, non si ha una diffe¬ 
renza di potenziale. Se essi sono fuori fase, 
la differenza di potenziale raggiunge il 
doppio delfampiezza delfonda quadra 
(tra felettrodo di segmento attivato e l'e¬ 
lettrodo comune). 

Di questo bisogna ovviamente tenerne 
conto nel fissare la tensione di alimenta¬ 
zione del display LCD. Nei fogli dati, que¬ 
sta tensione è di solito indicata come valo¬ 
re efTicace della forma d'onda alternata. Il 
valore efficace delia forma d'onda è in que¬ 
sto caso uguale al suo valore di picco, ed a 
sua volta questo e uguale alla tensione di 
alimentazione Ub delle porte CMOS. Per 
un LCD che abbia in specifica una tensio¬ 
ne dì funzionamento di 4....6 V* il circuito 
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Figura 10. Disposizione dei segmenti e degli etetlrodl posteriori in un LCD mulHpleic a tre passi. I 
segmenti corrispondenti al punti della matrice stanno all'Incrocio tra le righe (elettrodi posteriori) e le 
connessioni al gruppi di segmenti (colonne). In questo esempio non è stata usata una posizione della 
matrice (riga 1 - colonna 2). 


di pilotaggio a CMOS dovrà essere alimen¬ 
tato a 5 V, 

Il funzionamento in muitiplex 

I valori dì soglia delle curve di contrasto 


degli LCD possono anche essere miiltìple- 
xati, per quanto il procedimento dovrà per 
forza essere limitalo a pochi passi* I molivi 
sono i seguenti: 

— Il contrasto non é molto netto* 
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Fotografia 3, Elemento alfanumerico LCD a quarantotto aegnl. Questo modulo, pronto per essere 
Inserito neirapparecohiatura finale, prodotto dalla GEET, ha una superficie di vIsuatJzzazfoned1142 x 22 
mm, ì 24 caratteri sono disposti su due righe di 24 caratteri ciascuna, ed ogni carattere è formalo da una 
matrice 5 k 7 (per un totale di 1680 punti di visualizzazIoneK II modulo contiene già montato un circuito di 
pilotaggio mulllplex e consuma 2 mA. Il circuito stampalo disposto posteriormente al modulo del 
display è facoltativo e comprende un generatore di caratteri, un bus dlngresso ASCII e l'Interfaccia per II 
display. 




— La curva di contrasto dipende dalla 
temperatura. 

— Al contrario di quanto avviene con i 
LED, il contrasto non può essere aumen¬ 
tato ricorrendo al svrappilotaggio a brevi 
intervaili. 

— Se il sistema è direttamente controllato 
in tensione (a differenza del controllo in 
multiplex) questi problemi sono evitati, 
per quanto sia spesso un inconveniente 
relevato numero di collegamenti al display 
ed al circuito di pilotaggio. 

Gli LCD comunemente usati comprendo¬ 
no il ‘^multiplex a tre passi'’. In questo 
tipo, ad un singolo connettore sono attac¬ 
cati fmo a tre segmenti. La figura IO mo¬ 
stra un display a sette segmenti predispo¬ 
sto per il multiplex a tre passi, con un'orga¬ 
nizzazione a matrice di due cifre. Questo 
esempio non comprende due punti della 
matrice, che potranno essere aggiunti. Se 
tutti i punti della matrice devono essere 
sfruttati in modo ottimale, per 18 segmenti 

occorreranno solo ^ -j_ 3 
3 

collegamenti. Il sistema diviene operativo 
in tre intervalli temporali. 

Nel primo sono attivati tutti 1 segmenti che 
si riferiscono aU'elettrodo comune COM 
1 , quindi tocca a quelli di COM 2 ed infine 
a quelli di COM 3. dopodiché il ciclo ri¬ 
prende dairìnizio. Per polarizzare gli elet¬ 
trodi comuni (COM sono le “righe" della 
matrice) ed ì gruppi di segmenti (le colonne 
della matrice) si usano delle onde quadre 
che forniscono la tensione alternata ai seg¬ 
menti attivati. Inoltre i segmenti di con¬ 
trollo devono essere tali che la corrente 
alternata sia in fase per i segmenti attivi e 
fuori fase per i segmenti esclusi. 1 segnali 
alle righe ed alle colonne devono avere 
ampiezze diverse. Di solito la tensione 
maggiore è applicata agli elettrodi poste¬ 
riori e la minore ai segmenti. In figura 11 si 
vede un esempio pratico riferito alla cifra 
4 , che appare sul display di figura 10 . l 
segmenti attivati sono distinguibili nella 
matrice grazie ai segmenti ombreggiati. 

Il corrispondente tabulato degli impulsi 
mostra, dairalto al basso: il clock, i segnali 
COM. i segnali di colonna ed i segnali 
differenziali Ucom - Ucol. che divengono 
operativi nei segmenti dp, nc. G e C. 

Un passo nel sistema multiplex corrispon¬ 
de ad un periodo di clock. I segnali per le 
colonne vengono ottenuti permettendo il 
collegamento di un'onda quadra ad un se¬ 
gnale di clock e, per il resto del tempo (i 
due successivi impulsi di clock), alla relati¬ 
va fila COM. L'impulso alla linea COM 
attiva le relative righe. Il fatto che i seg¬ 
menti di una riga (punti della matrice) 
siano ‘'accesi" o “spenti" dipende dallo 
stato della fase in quel momento. Se Tele- 
mento deve essere inattivo, il segnale di 
colonna è in fase, e per un elemento attivo, 
esso è fuori fase rispetto al segnale dì co¬ 
lonna. Nel diagramma degli impulsi, per 
esempio, il segnale di colonna COL 1 è 
sfasato rispetto al segnale comune COM 1 
durante il primo passo multiplex (impulso 
su COM 1). Il punto decimale (dp) è “acce¬ 
so" durante il primo passo. Questo fatto 


può essere anche osservato nel segnale dit- 
ferenziale (COM 1 - COL l). La tensione 
che agisce su due elettrodi di un segmento, 
viene sommata aì segnali COM e COL. 
Questo non vale per il segmento inattivo 
nc della prima riga. Qui il segnale di colon¬ 
na COL 2 è in fase con il segnale COM 1. 
Ne risulta applicata al segmento nc una 
tensione aiternata decisamente inferiore di 
quella che si trova sul segmento dp attiva¬ 


to, in quanto ora i segnali COM e COL 
vengono sottratti tra loro. 

Il valore della corrente alternata resta al di 
sotto della corrente minima di funziona¬ 
mento delFLCD. Il segmento non prescel¬ 
to ovviamente non si attiverà. Il segnale di 
colonna viene generato per mezzo di un 
registro a scorrimento, con una porta 
EXOR collegata a ciascuna delle sue usci- 
te. Il secondo ingresso di tutte le porte 


4 



Fotografia 4. Lo scheina a cristalli liquidi In un prototipo di tolovbore tascabile costruito dalla National 
Panasonic {Matauahfta). Con un totale di 57.000 punti di vlsuailzzazlonejunztonacon un'alimentazione 
di 4,6 V. 
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Figura 11. Il controllo del segmenti per la cifra "4^' + dp In un LCD a sette segmenti m u Iti plexato a tre passali di a grammo degli Impulsi mostra, dall'alto in basso: 
un clock, i segnali COM, i segnali di colonna ed i segnali differenziali che divengono operativi al segmenti dp^ nc, G e C. 


EXOR è collegato al clock per il comando 
diretto. Questo è il modo nel quale l’infor¬ 
mazione C*!" o “0”) aH’uscita del registro 
a scorrimento può determinare lo sfato 
deironda quadra alEuscita della porta 
EXOR (diretta o complementata). Alle 
porte seguono dei commutatori analogici 
CMOS, che commutano i valori di tensio¬ 
ne quando viene generato Ìl segnale di co¬ 
lonna. lì rapporto ottimale tra la tensione 
di riga e la tensione di colonna è Vopt =\/d 
dove n è il numero dei passi multiplex. Per 
un multiplex a tre passi, il rapporto è v 3 = 
1,73. La figura 12b mostra le tensioni ne¬ 
cessarie da produrre per i multiplex a tre- 
passi j C le corrispondenti fasi tra le tensioni 
dei segnali COM e COL. La tensione Uo è 
la tensione di soglia (per un contrasto del 
10%) del display, e si ricava dai fogli dati. 


Di norma sono sufficienti 1,05 V. 

Conclusione e prospettive 

Attualmente si possono visualizzare molte 
informazioni con i visualizzatori a seg¬ 
menti multipli. Ce ne sono con 1120 punti 
(32 caratteri alfanumerici in matrice da 7 x 
5 punti). Un terminale per dati portatile a 
batteria provvisto di uno schermo a cri¬ 
stalli liquidi non fa più parte delle ipotesi 
fantascientìfiche. Il complesso circuito di 
controllo che sta dietro a questi display 
può essere semplifica mediante Tusodi cir¬ 
cuiti di pilotaggio integrati. Dato che, dal 
punto di vista tecnologico, il numero dì 
passi multiplex negli LCD è limitato, il 
display a cristalli liquidi deve diventare 
attivo per fare la media tra un gran numero 


di informazioni. Questo significato che a 
ciascuna intersezione tra le linee di con¬ 
trollo c'è un elemento attivo a semicondut¬ 
tore, come per esempio un FET. 

La parte posteriore del display consiste in 
un chip di grande superficie sul quale é 
stata ricavata la corrispondente matrice a 
transistori. 

Un display di questo tipo e stato messo a 
punto di recente dalla National Panasonic 
(Matsushita), La sua applicazione dimo¬ 
strativa si è avuta in un prototipo di televi¬ 
sore tascabile con schermo piatto ad LCD 
(vedi foto). Gii LCD a riflessione conten¬ 
gono 57.000(240 X 240) punti di visualizza¬ 
zione disposti su di un chip da 44 x 56 min. 
La figura 13 mostra la costruzione base 
dello schermo. Ciascun punto di matrice 
sul substrato di Silicio consiste in un con- 
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Figura 12. Le (ensfotìi necessarie per un multiplex a tre passi ed I corrispondenti iivelll di tensione per i segnali delie righe e delle colonne. 
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Figura I3a. Come è fatto uno schermo televisivo piatto ad LCD. 

Figura 13!j* I "componenti elettronici” che competono a ciascun punto di matrice delio schermo 
le levi sivo. 


densaiore ed in un FET. 110.000 transisto¬ 
ri e condensatori su di un solo chip!! 

Il campione di televisore consuma appena 
1,5 W con una tensione di batteria di 4,6 V 
(due pile al Lìtio). È probabile che non 
venga messo in produzione prima di poter 
ottenere un'ulteriore diminuzione del con¬ 
sumo e delle dimensioni. Ad ogni buon 
conto, gli esempi dimostrano che è già oggi 
possibile produrre uno schermo piatto ad 
LCD. Per quanto riguarda però gli LÒD a 
colori, non ci si può aspettare una produ¬ 
zione di questi componenti nel prossimo 
futuro. 
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Oscilloscopio a memoria digitale 


L’oscilloscopio digitalizzatore modello 
5223 della Tektronix è stato progettato per 
offrire air utilizzatore una maggiore versa^ 
tilità di misura unitamente ai benefici della 
tecnologia digitale. Esso può digitalizzare 
e visualizzare segnali ripetitivi fmo a 10 
MHz e memorizzare singoli eventi fmo a 
100 kHz. Inoltre il 5223 incorpora lutti gii 
elementi di un convenzìo naie oscilloscopio 
da 10 MHz in tempo reale. Caraneristiche 
come il pretrigger, il trigger a doppia pen¬ 
denza, il roll mode, respansione di memo¬ 
ria, rusciia x-y eia compatibilità GPIB ne 
fanno un oscilloscopio per bassa frequen¬ 
za di impiego generale. 

I semplici controlli dei 5223 facilitano Tac- 
quisizione e la digitalizzazione e rendono 
agevole la conversione dei dati per eseguir¬ 
ne fanalisì in tempi successivi. Tramite 
fuso di controlli separati per Tespansione 
verticale cd orizzontale, Timmagine può 
venire ingrandita fino a dieci volte. Inoltre 
i controlli di posizionamento consentono 
lo spostamento delle forme d’onda su tutto 
lo schermo* 



Il 5223 offre la possibilità di visualizzare 
quattro tracce in tempo reale oltre ad altre 
quattro memorizzate* Numero*si formati 
possono venire impiegati per la presenta¬ 
zione delle forme d'onda memorizzate, 
mentre i segnali digitalizzati possono veni¬ 
re richiamati facilmente dai rispettivi bloc¬ 
chi di memoria. 

Tektronix 
Via Lampedusa, 13 
20141 Milano 
Tei: 02/8466440 


Apparecchio di cronometraggio 
elettronico 

Il TL 3000 è il primo di una serie dì appa¬ 
recchi di cronometraggio elettronico di fa¬ 
cile uso e di costo limitato che la Longines 
costruisce per rispondere alle richieste sia 
degli organizzatori di gare sportive che 
degli allenatori che utilizzano per la prepa¬ 
razione degli atleti fallo tecnicismo del 
cronometraggio moderno. 

Le funzioni elettroniche e la tecnica di 
micro-processo applicate a questo appa¬ 
recchio, dotato di 16 programmi, rendono 
il suo uso accessibile agli utilizzatori di 
tutte le principali attività sportive: dal 
nuoto alle gare di moto* 

La leggerezza (S,8 Kg), la compattezza, la 
facilità di uso, i suoi 3 sistemi di alimenta¬ 
zione a scelta rispondono ai bisogni delle 



sue molteplici possibilità di impiego. 
L’apparecchio, a lettura digitale e scriven¬ 
te, restituisce i tempi al millesimo di secon¬ 
do ed effettua, tra f altro, le classifiche in¬ 
termedie e generali per le competizioni a 
partenze successive come nello sci alpino e 
nelle gare automobilistiche. 

Longines 

Faubourg da Lac 6 
CH - 25Q1 Bienne 
Suisse 



Convertitore D/A monolitico 
a 14 bit 


L’HS3140 della Hybrid System è un con¬ 
vertitore D/A moltiplicatore CMOS a 14 
bit, integrato in un singolo chip monoliti¬ 
co. Con esso la risoluzione e la linearità 
sono arrivati a 14 bit e 0,003%. 



Come convertitore moltiplicatore 
fHS3l40 accetta sia tensioni dì riferimen¬ 
to c.a* che c*c. con un range di ±25 V ed 
effettua la moltiplicazione in tutti e quat¬ 
tro i quadranti* 

I suoi ingressi digitali sono latch-up pro¬ 
tetti c sono TTL e CMOS compatibili. L’u¬ 
scita analogica, collegata ad una massa 
virtuale, ha un fattore di scala di 200 pA 
per volt di riferimento con una precisione 
dellT%. 

II tempo di assestamento è di soli 2 ps per 
la corrente di uscita. L’HS3140 è disponi¬ 
bile con due gradi di linearità e per le 
gamme di temperatura commerciale e mi¬ 
litare. 

Il convertitore viene fornito in im package 
DÌP ceramico a 20 pin. 

Tekeiec Àinronic 
Via C. Mameli, 31 
20100 Milano 
Tei 02/7380641 


Generatore di funzioni versatile 

Dotato di facilities di sweep sia lineare che 
logaritmiche, il generatore PM5133 della 
Philips Test and Measuring Instruments 
fornisce onde sinusoidali, quadre e trian¬ 
golari da IO MHz a 2 MHz, così come 
impulsi negativi e positivi e c.c.. f ranges di 
sweep logaritmico coprono più di quattro 
decadi. 

La frequenza di uscita e la tensione a cir¬ 
cuito aperto vengono selezionati a pulsan¬ 
te con indicazioni del loro valore su un 
display a LED a 3 1/2 digit. La massima 
tensione di uscita è 20 Vpp, 10 Vpp per gli 
impulsi, con un offset di ± 5 Vcc. 
L’attcnuazìOne può essere variata sia a 
passi che con continuità. La frequenza e la 
tensione e i vari modi di sweep così come 
gli errori del range e di impostazione^ ven¬ 
gono visualizzati da LED individuabili, 
ri duty-cycle è variabile dal 10 al 90%. Le 
funzioni di sweep lineare o logaritmico 
possono essere triggerate internamente o 
esternamente, sìa manualmente che con 
controllo a distanza. 

Anche le facilities di hold e reset sono stan¬ 
dard. 

Il generatore è dotato di un cabinet metal¬ 
lico che ne assicura la massima protezione 
elettrica e meccanica* 

Philips 

P\ie Elvezia, 2 
20052 Monza 
Tel: 039/3635325 


Sistema diagnostico 
per fautomobile 

È stato sviluppato dalla National Semi¬ 
conductor un prototipo di sistema diagno¬ 
stico di guardia per automoblìi, come di¬ 
mostrazione della tecnologia di sintesi 
della voce. Questo sintetizzatore vocale ha 
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in ingresso le informazioni di un micro- 
controliore ed invia messaggi di avverti¬ 
mento udibili, quali il livello di carburante 
basso, il liquido per i freni insufficiente, la 
porta aperta, le cinture di sicurezza non 
chiuse ed altri messaggi. 

Grazie al set di chip Digitalker diventa 
pratico introdurre la voce negli strumenti 
da pannello delle automobili, così come in 
ogni campo di applicazioni industriali e 
consumer. 

Il set di chip Digitalker comprende lo 
speech processor chip (SPC)ed un disposi- 
tivo di memoria che contiene le parole o le 
frasi che devono essere dette. La tecnica 
della National è di digitalizzare una voce 
registrata con una conversione A/D, com¬ 
primere tale voce codificata di un fattore 
100, memorizzare tale codice in una ROM 
e quindi risentire le parole o le frasi attra¬ 
verso lo speech processor chip. Ogni appli¬ 
cazione del sintetizzatore è dedicata. 
Poiché rinformazione immagazzinata in 
memoria è la voce registrata, il vocabola¬ 
rio può virtualmente comprendere ogni 
parola o frase che sia di voce maschile o 
femminile o di lingua straniera. 

La tecnica di riprodurre elettronicamente 
è molto efficace. La qualità della voce è 
comparabile con quella di un registratore 
magnetico di alta fedeltà ed è relazionata 
al numero di bit di memoria usata per 
immagazzinare la voce. 

Natiomì Semwonducfor 
Via Solferino, Ì9 
20121 MUano 
Tel: 02/630410 



Convertitore S/D o R/D a 16 bit 


È disponibile dalla ILC Data Device Cor¬ 
poration una serie dì convertitori da sincro 
a digitale o da resolver a digitale a 16 bit 
con una precisione dì ±40 secondi e il rife¬ 
rimento sintetizzato. 

Un algoritmo con trasformatore di con¬ 
trollo fornisce una precisione inerente¬ 
mente alta e un’uscita esente da jiiter. 

La precisione dì ±1 minuto è standard per 
la serie SDC-502, mentre quella di ±40 
secondi si può avere come opzione. 

La frequenza di ingresso a larga banda 
copre i! range da 350 Hz a 1000 Hz. 

La serie SDC-502 comprende 5 modelli: 
uno per l’ingresso diretto, due con ingresso 
sincro € due con ingresso resolver. 

I convertitori sono disponìbili per ì ranges 
di temperatura commerciale da Oa +?0‘’C 
e militare da -55 a + 105X. 

I dispositivi sono incapsulati in un modulo 
standard a 24 pin, di 79,4x66,7x20,8 mm e 
dei peso di soli 200 g,. 

Techniiron 
Via California, Ì2 
20100 Milano 
Tel: 02/4690312 



Generatore di impulsi 
alta tensione 

Il generatore modello 935 della ICR In- 
strument Research Company è in grado di 
generare impulsi ad alta tensione di polari¬ 
tà selezionabile, con ampiezza selezionabi¬ 
le fino ad 1 KV e con correnti di picco dì 
0,5 A. Una caratteristica peculiare dello 
strumento è la capacità dì variare il tempo 
di transizione leading-edge da 10.000 a 
0,01 V per microsecondo. 



Il driver del modello 935 può essere usato 
indipendentemente come generatore dì 
impulsi di livello logico per impieghi gene¬ 
rali, fornendo un’uscita di 30 V. 

La selezione ad alta tensione può invece 
essere usata come alimentatore in contì¬ 
nua a due polarità, offrendo uscite protette 
e un basso ripple. 

Grazie alla possibilità di offrire in un solo 
strumento queste tre funzioni, il modello 
935 è particolarmente indicato per gli im¬ 
pieghi da laboratorio. 

IRC 

2350 South 30th A venne 
Hallandale, FLA 33009 



Termistori linearizzati LlnlChlp 

La Victory Engineering Corporation 
(VECO) ha annunciato un termistore line¬ 
arizzato, il LiniChip, in grado di funziona¬ 
re sia nel modo di tensione che di resisten¬ 
za e che ha una sensibilità centinaia di 
volte più grande di quella delle termocop¬ 
pie, senza alcuna giunzione fredda, com¬ 
pensazione dei terminali o necessità di un 
riferì mento noto. 

I LiniChip generano una tensione che 
aumenta o diminuisce con la temperatura. 





fornendo rispettivamente una pendenza 
positiva 0 negativa, quando funziona nel 
voltage mode. 

1 termistori sono disponibili per tre gamme 
di temperatura, da -5 a +45'^C, da -30 a 
+50^C e da 0 a +100''C, con tre tipi di 
package. 

VECO 

Victory Road 
Springfield. N, Y. 0708! 

U.S.A. 



Diodi Schottky in package di vetro 
miniatura 

\ diodi SD 102 A, B, C della ITTSemicon- 
ductors hanno dei tempi di commutazione 
rapidissimi e delle tensioni dirette basse 
(0,4 V con 10 mA). 



Le tensioni inverse sono 50 V per fSD 102 
A, 40 V per L’SD 102 B, e 30 V per fSD 
102 C 

Il package di vetro del tipo DO-35 consen¬ 
te una dissipazione di 400 mW. 

ITT Standard 
Via XXV Aprile 
20097 San Donato Milanese 
Tel 02/5174240 
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Interfuitori accoppiati otticamente 

La TRW Optron annuncia una serie di 
interruttori accoppiali otticamente specifi¬ 
camente progettati per tm basso costo. 

La serie OPB825, OPBg25A ed OPB825B 
è formata da tm LED alfarseniuro di gal- 
lìOj che emette nel vicino infrarosso, ac“ 
coppiato ad un fototransistor al silicio, 
entrambi montati in un contenitore plasti¬ 
co nero. Il LED ed il sensore sono compo¬ 
nenti discreti posizionati lateralmente in 
contenitore plastico a basso costo con in¬ 
terposte delle lenti prefocalizzale allo 
scopo di migliorare il rapporto di trasferi¬ 
mento di corrente. 

L'OPfi825 non ha alcuna flangia dì mon¬ 
taggio ed è previsto per essere inserito di¬ 
rettamente nelle schede PC. Invece 
l^OPB825 A ha una singola flangia di mon¬ 
taggio su un lato del sensore ed, infine, 
rOPB825B ha una flangia di montaggio 
sul lato LED e sul lato sensore. 



Elettricamente i tre dispositivi sono identi¬ 
ci. La correrne d*uscita minima con LED 
drive dì 20 ni A è 500 pA e la massima 
corrente oscura con Ver = 10 V e con LED 
drive uguale a zero, è 100 nA 
Alcune applicazioni tipiche di sensing 
senza contatto di questa serie sono: rivela¬ 
zione dì bordo di carta e di bordo di sche¬ 
da, sensi ng di movimento o di posizione, 
codifica della velocità dell’albero di un 
motore e rivelazione di fine corsa. 

De Mico 

V.Ie Vittorio Feneto, S 
20060 Ca^sìna De Pecchi 
Tel: 02/9^2055! 



Condensatore al tantalio 
con elettrolita solido 

Ideale quando ci sono problemi di dimen¬ 
sione c dì spazio, il tipo 195D della Spra- 
guc è un condensatore con chip al tantalio 
uà eletlrolita Solido, per f impiego nei cir¬ 
cuiti ibridi commerciali e industriali. 

I terminali placcati sono solder-coated per 
consentire fimpiego della saldatura a ri¬ 
flusso nelle linee di produzione. Inoltre per 
proteggere il condensatore dalla manipo¬ 
lazione e dalla polvere, ha Ì1 corpo rivestito 
da una spessa resina epossidica. 

II condensatore 195D è disponibile con 
valori di capacità che vanno da 0,1 pF a 
100 pF in sei dimensioni di contenitori. 

Il range di temperatura di funzionamento 
va da -55 a 4'85^C. 

Sprague liaìiana 
Via De Castro, 4 
2QÌ00 h4ilauo 
Tel: 02/498789ì 



DAC a a bit da 750 ns 

Il convertitore da digitale ad analogico ad 
8 bit DAC-208 sviluppato dalla Precision 
Monolithics offre agli utenti la possibilità 
di scegliere il funzionamento a +5 V o a 
±10 V, la scelta del riferimento interno o 
esterno, una non linearità di 1/4 LSB in 
tutto il range dì temperatura militare o 
commerciale, e una velocità paragonabile 
o superiore a quella dei dispositivi ibridi. 
Infatti il suo settling lime è di soli 750 ns. 
tl DAC-208 è un convertitore completo: 
esso contiene on-chip un amplificatore di 
uscita, un riferimento, uno switch di pola¬ 
rità controllato dalla logica, e i ladder net¬ 
work switches. 

Inoltre è compatìbile con i dispositivi TTL 
e CMOS, 

Ne sono disponibili quattro versioni. Il 
DAC-208A e il DAC-208 B, destinati al- 
f impiego nel range di temperatura milita¬ 
re da -55 a ±I25’'C, con una non linearità 
di 1/4 e 1/2 LSB rispettivamente. Le stesse 
prestazioni vengono offerte rispettivamen¬ 
te dal D AC-208E e dal DAC-208F, ma nel 



range di temperatura da 0 a 70'^C. Il DAC- 
208 può essere fornito anche in versioni a 
specifiche M1L-STD-883B classe B. 

Il convertitore può effettuare anche la 
moltiplicazione a due quadranti usando 
un riferimento variabile al posto dei riferi¬ 
mento interno. 

Il DAC-208 viene fornito in un package 
dual-in-line ermetico a 18 pin. 

Technic 

Via Bremòo, 21 
20100 Milano 
Tei: 02/5695746 



Prova cavi basati sulla TDR 


[ prova cavi Tektronix 1502 e 1503 sono 
strumenti affidabili che permettono di in¬ 
dividuare rapidamente i punti difetiosi. 
Essi funzionano secondo il principio della 
riflettometria nel dominio del tempo 
(Time Domain Reflectometry - TDR), La 
TDR indica sia il punto del guasto che la 
sua natura. 

I prova cavi Tektronix Serie 1500 vengono 
utilizzati per provare una varietà di difetti: 
corto circuiti, interruzioni, disadattamenti 
di impedenza, connessioni difettose ed 
altri guasti comuni ai cavi coassiali, alle 
trecciole telefoniche e perfino ai cavi dì 
potenza. Questi prova cavi riescono a rile¬ 
vare anche più difetti contemporaneamen¬ 
te sullo stesso cavo. 

Le unità sono portatili (8 Kg), compatte, 
impermeabili, alimentate a batteria e 
mollo robuste. 11 modello 1502 è uno stru¬ 
mento ad elevata risoluzione (fino ad I cm) 
per medie lunghezze (fino a 600 m) utiliz¬ 
zato per controllare le lìnee di trasmissione 
su mezzi di trasporto terrestri, marittimi 
ed aerei, installazioni di antenne ed edifici 
dotati di moderni impiantì di comunica¬ 
zione. 



Il 1503 è un’unità adatta per lunghe distan¬ 
ze (fino a 15,000 m), di adeguata risoluzio¬ 
ne (fino ad 1 m), utilizzata per controllare 
lunghi percorsi come negli aeroporti, nei 
sistemi telefonici ed in altri sistemi di tele¬ 
comunicazione. 

Tektronix 
Via Latnpediisa, 13 
20141 Milano 
Tel: 02/8466440 











è in edicola 
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cod. 6011 



Per imparare fattivamente l’elettronica 
occorre unire teoria e sperimentazione 
pratica. Il "DIGIT 1” porta il lettore ad 
impadronirsi dei concetti di elettronica 
digitale, utilizzando a tal scopo, in 
tutti gli esperimenti proposti 
un’originale basetta stampata fornibile 
a richiesta. 

È, però, solo realizzando 
praticamente delle applicazioni che il 
lettore può dirsi veramente padrone 
delle tecniche digitali. 

Questo è quello che si propone il 
“DIGIT 2”, che costituisce il naturale 
prosiego del volume precedente, al 
fine di quell’unità didattica di cui si è 
parlato. 

Il libro raccoglie ì migliori circuiti 
digitali a C. I. proposti negli ultimi anni 
da ELEKTOR, presentati con i disegni 
dei circuiti stampati e i relativi elenchi 
componenti. 

I circuiti pratici presentati sono oltre 
50 tutti interessantissimi che spaziano 
dal frequenzimetro al generatore di 
onde sinusoidali-triangolari-rettangola- 
ri , fino all'Impianto semaforico o alla 
pistola luminosa. Una serie di pratiche 
e divertenti realizzazioni, insomma, per 
arricchire il proprio laboratorio, la 
propria casa o, semplicemente per 
divertirsi. 


Se non trovi II DIGIT 2 in edicola perchè esaurito, oppure non hai ancora acquistato II 
DIGIT 1 utilizza questo tagliando d’ordine. 



r 


TAGLIANDO D'ORDINE da Inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 
20092 Cinisello B. 


□ Inviatemi una copia de! libro Digit 2 

□ Inviatemi una copia dei libro Digit 1 

N^me Cognome 


a L. 6.000 (Abb. 5.400> 
a L. 7.000 (Abb. 6.300> 


Ì 

I 
I 
I 
I 

Pagherò al postino l'importo di L. + L. 1.500 per spese di spedizi^^^ 
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Codice Fise aie {indispensabitc per le aiiendo ) 

rni rrTTT'n~rr 


□ Allego assegno n'^ 


(in questo caso la spedizione è gratuita) 
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Luci psichecieliche 

UK 733A 



Modulatore di luce capace di 
pilotare tre porcai loTtipode do 
1 KW cadourtO/ con separazione 
dei toni provenienti dall'Ingresso 
in bassi^ medi e oltL L'eccellente 
sensibilità e la possibilità di 
regolazione dal livello 


dIntervento per cioscun tono^ 
consentono grande Flessibilito 
d'impiego. Il nsultoto si ottiene 
con segnole d'ingresso o bosso 
livello> ed è trascurabile il conco 
presentato all'ampllficotore 
servito. 


Alìmentozione: 115 * 230 Vc.a. 

Potenze massima uscito lompodo: 3 x 1 KW 
Sensibilità d'ingresso regolo bile: 50 mV 
Impedenza d'ingressoi 22 KQ 
Dinnerìsionì: 180 x 70 x 220 mm 



DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 



Timer digitale 
orologio 


con 
UK 772 



Concepito principalmente per 
l'accensione e lo spegnimento 
programmato di impianti di 
diffusione sonora, questo 
oro log io-temporizzatore oltre 
all'impiego come orologio di 
precisione disposto in un 


elegante mobiletto, può tuttavia 
essere usoto per motfissime atre 
applicazioni, come azionatore di 
apparecchi televisivi, oppa rocchi 
radio TV, accensione e 
spegnimento progiammoto di 
luci, ecc. 


Alimentazione; 220 Vc.o. 50 Hz 
Corrente a ssorbito i 350 mA 
Massimo corrente commutabilei 5 A/270 V 
■{carico resist. 

Dimensionit Ì90 x 65xì80 mm 
Tempo di accensione e spegnimento progrommobile 
nell'arco delie 24 ore. 

Ripetibilità outomotica del tempo programmato. 


isf-l V 

V* fiK 
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Antìfurto per moto 

KS450 



Questo antifurto sensibiEe olle 
vibrazioni proteggerà la vostra 
moto, corovan o motoscofo dai 
tentoMvt di furto. 

Al primo tentativo non vi è alcun 
allarme, mo solo un 'alferto'. 

Al secondo tentativo vi è un 
preallarme di breve duroto. 

Tensione di funzionamento: 6-15 Vc.c. 

Corrente assorbito (in essenza di alJarmel: 20 pA 
Tempo di guardie iniziale; 20 secondi 
Tempo di preoltorme; 10 secondi 
Tempo di allarme: 30 secondi 
Sensore di ingresso: contatto mecconico Tn cbiusuro 
Segnale di uscito; contatto elettronico di mosso 
Corrente massima di uscita Iavvisatore); I A 

- DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 



Al ferzo tentativo vi è un allarme 
di lungo durata. St ha cosi una 
efficacie protezione sensibile egli 
oliarmi ma praticomente inerte 
□Ile couse accidentali. Il consumo 
durante la fose di offeso è 
ridottissimo e non scarico quindi 
la batterio del mezzo protetto. 



Luci psicolineari 
a 6 canali 


UK 736 



Una versione od alto potenza 
del trodizionole VU-meter o LED. 
Sei lampade da 300 W massimi 
ciascuno si occendono in numnro 
dipendente dal livello del 
segnale audio d'ingresso. 


Indispensabile per effetti 
psichedelici fuari dal comune, 
per pubblicità, per trottenimenti 
audiovisivi, giochi dt luce e 
decorazioni luminose. 


Alìmentozione; dalla rete 220 Vc,o. 

Consumo lescluse lompade): 350 mA 
PoteTìza massimo pilotabile per canale: 300 W 
Livello minimo d'ingresso audio: 500 mV 
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TS/5000-00 
OSCIUOSCOPIO 3” 

ASSE VERTICALE 
SENSIBILITÀ IO mV-lOV/diw. 

LARGHEZZA DI BANDA 

DALLA C.C. A 5 MHz TENSIONE MAX: 

300 VC.C, 600 Vpp. 

ASSE ORIZZONTALE 

LARGHEZZA DI BANDA: DALLA C.C. A 250 KHz 
SENSIBILITÀ; 0,3V/div. 

BASE TEMPI 

SWEEP: 10 Hz 100 KHz SINCRO ESTERNO 
ALIMENTAZIONE: 220V 


TS/4550G0 

MILUVOLTMETRO AUDIO 

MISURA DI TENSIONE: 1 mV-300V RMS 
MISURA IN DECIBEL: DA -60 A + 52 dBm 
BANDA PASSANTE DA: 5 Hz A 1 MHz 
TENSIONE USCITA MONITOR: IV F/S 
AUMENTAZIONE: 220V 



nYCc) 
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TS/450000 

GENERATORE DI ONDE QUADRE E 
SINUSOIDALI 

FREQUENZA: 10 Hz 1 MHz 
TENSIONE SEGNALE USCITA: SINUSOIDALE 
7V RMS QUADRA 10 V pp 
VARIAZIONE USCITA: OdBin 50dBm/A 
SCATTI DI 10 dB RU REGOLATORE RNE 
SINCRONIZZAZIONE ESTERNA 
ALIMENTAZIONE: 220V 
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tL BUGBOOK I 

Esponi menti sul circuiti logici e di memoria utilizzanti circuiti 
integrali TTL. Dai segnali digitali al tri-state, al bus, alla 
memoria a semiconduttori. 

L. td ODO (Abb. L 16 200) C(mI. 0O1A 

IL OUGBOOK 11 

Compieta la trattazione del Bugbook L 

L. 18 000 (Abb. L. 16.200) Cod. 002A 

IL BUOeOOK Ma 

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione dati utiliz¬ 
zanti Il ricevitore/trasmettitore universale asiricroriO'(UART) 
ed il loop di corrente a 20 mA. 

L 4.500 (Abb. L 4.050) Cod. 021A 

IL BUGBOOK MI 

Interfacciamento e programmazione del microcompuler 
0000 per capire i microprocessori filosoficamente "equiva¬ 
lenti", cioè eOBS. 0048. 0086, ZeO. 20. 20000, 

L. 19.000 (Abb. L. 17.100) Cod. 003A 

iSPEfttMENtl CON TTL E 8080A 
gii BUGBOOK V 

Incentrato sulla sperlmenlaziDne, costituisce una pietra mi¬ 
liare assieme al Bugbook Vi per la divulgazione e rinsegrta^ 
mento dell’elettronica digitale e delle tecniche di utilizzo dei 
microprocessori. 

L 19.000 (Abb. L 17.100) Cod. 005A 

ESPERIMENTI CON TTL E BOaOA 
già BlJOBOOK VI 

Completa fa trattazione dal Bugbook V. 

L. 19.000 (Abb. L. 17.100) Cod, 0O6A 


COMPRENDERE t'ELETTRONICA 
ALLO STATO SOLIDO 

Corso autodidattico in 12 lezioni per comprendere tulli i 
semiconduttori e il loro funzionamenlo in sistemi eleitronìci 
L. 14 OOO (Abb. L 12 600) Cod, 2DàA 

INTRODUZIONE PRATICA ALL IMPIEGO 
DEI CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI 

I circuiti integrati digitali finalmenle "demistificati" 

L. 7.000 (Abb L. 6 300) Cod, 203D 

SC/MP 

Applicazioni e programmi sul microprocessore SC/MP per 
la risoluzione di "classici" problemi nella progettazione con 
sistemi a microprocessore. 

L. 9 SOO (Abb. L, 8.550) Cod. 301D 

LESSICO DEI llfCROPROCESSOHI 
Un pratico riferimento per tutti coloro che lavorano nei cam¬ 
po dei microprocessori. 

L 3.S00 (Abb 3.150) Cod. 302P 

INTRODUZIONE AL PERSONAL 
E BUSINESS COMPUTING 

Un'introduzione esaurienle e semplice al mondo dei micro¬ 
computer, dalle ROM e RAM. alla programmazione, al di¬ 
mensionamento, alle periferiche. 

L. 14 000 (Abb. L. 12 600) Cod. 303D 

IL LIBRO DEL PRINCIPIANTE 
tntroduzione al microcompuler VoL 0 

Corso per neofiti, dà con una tecnica a "cartoni animali", una 
visiona d'assiama su calcolatori ed elaboratori. 

L. 14 000 (Abb. L. 12.600) Cod. 304A 


PRINCIPI E TECNICHE DI ELABORAZIONE DATI 
Un corso per Tautoapprendimento dei principi base dei flus¬ 
so e della gestione dei dati in un sistema di elaborazione. 
L 15,000 (Abb. L 13.500) Cod. 309A 

NANOBOOK Z80 VOL. 1 
Tecniche di programmazione 

li software dello 2^0 con particolare riguardo alia program¬ 
mazione in linguaggio macchina e in linguaggio assembler. 
L 15 OOQ (Abb L 13.500) Cod. 31ÓP 

NANOBOOK Z80 VOL. 3 
Tecniche di I merlacela mento 

Compieta la trattazione dello Z0O Voi. 1 introducendo ai 
problemi ed alle tecniche di in ledacela mento con CPU. PIO 
e CTG. 

L. 10 000 (Abb. L 16 200) Cod. 312P 

DBUG - Un programma interprete 
per la measa a punto del software 80B0 

Testo sullo sviluppo del software 8080 e sulle sue operatività 
come CPU di un sistema. 

L 6 000 (Abb L 5 400) Cod. 313P 

TECNICHE DI INTERFACCIAMENTO 
DEt MICROPROCESSORI 

indica le tecniche e i componenti necessari per assemblare, 
partendo da II'uni là centrai e. un sistema completo equipag¬ 
giato con tulle le periferiche comunemente usate. 

L 22 000 (Abb L 19 000) Cod. 314P 


IL BUGBOOK VII 

LInterfacclamento fra mlcrscomputer e convertitori analo¬ 
gici, hardware e software. Esperimenti per ì sistemi 0000A. 
Z0O, 0005 

L. 15.000 (Abb. L. 13-500) Cod. 007A 

CORSO DI ELETTRONICA FONDAMENTALE 
CON ESPERIMENTI 

Testo ormai adottato nelle scuole per l'alto valore didattico, 
là finalmente capire l'eletlronioa dalla teoria atomica al cir¬ 
cuiti integrati. Si configura anche come vero e proprio "cor¬ 
so" per l'autodidatta. 

L. 15.000 (Abb, L 13.500) Cod. 201A 


IL LIBRO DEI CONCETTI FONDAMENTALI 
Introduzione si microcompuler Voi. l 
Volume ormai "storico" presenta i concetti fondamentali dei 
mfcrocomputer. dairarohitettura del sistema alla sua pro¬ 
grammazione. 

L 16.000 (Abb. L, 14 400) COd. 30SA 

PRACTfCAL MICROPROCESSORS 
Hardware^ Software e ricerca guaiti 
In 20 lezioni complete di esperimenti. Il primo manuale es¬ 
senzialmente pratico. Curato dalla Hewlett Packard che In se* 
gna tutto sui microprocessori 

L. 35 000 (Abb L. 31 500) Cod, 3086 



GRUPPO EDI1 

Dm 







































I 



IXPRCi 


nahobook 


Uipro9i 


bugbo* 


1 jj'i'jaJWII N<0 L 


Tuffi “Besf-seller” 


PRINCIPI 


TECNICHE 


PHA^ 
IDO ! 

CON J 


ELABORAZIONE 


DI 


dai chips ai 


DATI 


■''•f'V-.r 


OCy j| 

EU NANOBOOKZ-80 


Compre^^ INT^} 


EBU- 

COJ^ 


Stato 


FONC 


f. VOI-3- TECNICHE PI IWTEfl f«OWf MTD 


a 


ELEMENTI PI TRASMISSIONE DATI 

Tutto sulla trasmissione dei dati e dei segnali Jn genere Per 
chi vuole comprendere le tecniche di comunicaìione- 
L. 9.000 fAbb, L. S.IOO) Cod, 3ISO 

IMPARIAMO A PROGRAMMARE IN BASIC 
CON LO zx-eo 

Il BASIC alla porlata di lutti, in modo chiaro e succinto, 
divertendosi con lo 2X*80. 

L 4 500 {AtJb. L 4 050) Cod, 317B 

I MICROPROCESSORI 
Dai chip al sltteml 

I concetlF. le tecniche, i componenli, rinlerfacciamento, il 
confronto, la program mai lo ne. ed altro ancora dei micro- 
processori. 

L 22 000 fAhb. L, 19,800) Cod, 32E1P 

la PROGRAMMAZIONE DELLO ZSDOO 

tytiO' sullo Z8000, microprocessore a 16 bil, dal Tare hitettu- 
ra, alla programmaiionein linguaggio macchina, con esern- 
pl di programmi. 

L. 22,000 (Abb, L, 19.800) Cod, 322P 

TEA 

Un Editoi Atiembler Residente per 6680-8035 
Uno strumento software, il cui listìng viene interamente ri¬ 
portato per la compìFazione e Fa modifica dei programmi 
sorgente scritti in assembler. 

L 12,000 fAbb, L, 10.000) Cod. 323P 


ORIALE JACKSON 

ilONE LIBRI. 


PROGRAMMAZIONE DELL8080 

E progettazione logica 

L'impìementallone delle logica sequenziale e combinatoria 
con l'uso del linguaggio assembly all'Interno di un sistema a 
mlcrocomputer, 

L, 16,500 (Abb. L. 14,850) Cod. 325P 

PROGRAMMAZIONE DELLO ZOO 
E PROGETTAZIONE LOGICA 

L'kmplementazione della logica sequenziale e combinatoria 
con l'uso dei linguaggio assembly al l'interno di un sistema a 
mlcrocomputer. 

L. 19 000 (Abb. L. 17.100) Cod. 324P 

8afiOA/ao85 - Z80 

Programmazione in linguaggio itiambly 

Una panoramica completa sul relativo linguaggio assembly 
con in più gli strunienti di debugging e testing ed esempi 
pratici, 

L, 24.000 (Abb. L. 21,800) Cùd. 323P 

IL timer 555 

Oltre 100 circuiti pratici e numerosi esperimenti per cono¬ 
scere ed utilizzare questo fegg end arie I.Q. 

L, 8,600 (Abb L 7.740) Cod. 601B 

LA PROGETTAZiaNE DEGLI AMPLIFICATORI 

operazionali con esperimenti 

Tutto ciò che é necessario conoscere sugli op-amp, per 
mezzo della sperimentazione. 

L 1S.000 (Abb L 13.500) Cod. 602B 

LA progettazione DEI FILTRI ATTIVI 
CON ESPERIMENTI 

Per conoscere e progettare, attraverso numerosi esperimen- 
tin una varietà di filtri attivi, adatta ad ogni esigenza 
L. 15,000 (Abb, l, 13.500) Cod. 603B 

LA PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI PLL 
CON ESPERIMENTI 

Tutto ciò che è necessario sapere sui circuiti Phase Locked 
Loop con 15 esperimenti da iaboratario. 

L. 14,000 (Abb. L. 12 600) Cod. 604 H 


GUIDA Al CMOS CON ESPERIMENTI 

Teoria, caratteristiche, norme di progetto e 22 esperimenti 
con I CMOS 

L 15.000 (Abb L, 13.500] Cod. fi05B 

manuale PRATICO 

DEL RIPARATORE RADIO-TV 

Soluzioni, consigli, teorìa ridotta ai minimo Indispensabile, 
da un riparatore per ì riparatori, in questo Ohe è autentico 
strumento di lavoro per gli operatori del servizio assistenza 
radio-TV, 

L. 18.500 (Abb L 16.650) Cod, 701P 

AtJDtO HANDBDOK 

Manuale di progettazione audio con progetti completi, pron¬ 
ti per un comodo riutilizzo. 

L. 9.500 (Abb L 8.550) Cod, TQ2H 

AUDIO E HI-FI 

iftìH preziosa guida per chi vuol conoscere tutto suli'HI-Ei. 
L, 6,000 (Abb. L. 5,400) Cod, 703D 
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MSfZO 1980 

• Sistema subwoofer 

• Oscillatori sinusoidali 

• Capacimetro digitale 

• Metronomo 

• Multi sirena 


Aprile 1980 

• V.C,0. con r8038: 

Idee per un progetto 

• TX - RX Telecomando 
a raggi infrarossi 

• Sustain per chitarra 

• Box di resistenze 

• Interruttore rriicrolonico 


Maggio 1980 

• Metro digitale 

e Indicatore di livello 

• Regolatore di toni stereo 

• "Turbo": contagiri 
elettronico 

• Calcolatori elettronici 


Giugno 1980 

• Pedale "Ring modulator" 

• Telefono computerizzato 

• Generatori di effetti sonori 

• Tester per transistori UJT 

• Il truce avo ce 



Lugilo/Agosto 1980 

• Contagiri da palestra 

• Ricevitore CS 
professionale da 100 CH 

• Carosello psichedelico 

• Sintetizzatore 
programmabile PLL 

• Misuratore LC 

• Sirena elettronica 
per antifurto 

• Antenna attiva per le OC 


Settembre 1980 

• Interruttori elettronici 

• Generatore di segnali BF 

• Flash fotografico attivato 
dai suoni 

• Ricevitore CB professionale 
da 100 CH 

• Amplificatore audio HI-FI 
da 30W 


Ottobre 1980 

• Accoppiatore a 500 
per misure VHF 

• Come funzionano 

i decodificatori stereo 

• Generatore 
dimpulsi CMOS-TTL 

• Sintonia elettronica 
FM a 16 canali 

• Music box 


Novembre 1980 

• Generatore di ultrasuoni 
ecologico 

• Radiocomando digitale 
proporzionale - t 

• Preampiiflcatore 
microfonico con A.L.C, 

• Probe logico CSC-LPK1 

• Lampeggiatore sequenziale 
a 10 LEO 



Dicembre 1980 

• Antifurto per auto 
ad integrati 

• Metro digitale 

• Luci psichedeliche a 3 Vìe 

• Mini sintetizzatore digitale 

• Radiocomando digitale 
proporzionale - I 


Gennaio 1981 

• Serratura logica per auto 

• Visualizzatore di spettro 
a led 

• Minifrequenzimetro 
professionale 

• Metro digitale 

• Progetto dì un voltmetro 
digitale 4 e 1/2 cifre 


Febbraio 1981 

• “Geotron" sintetizzatore 
100 CH-CB 

• ' ONE SHOT" l'automatismo 

• Come funzionano 

i dimostratori logici 

• Radiocomando digitale 
professionale 

• Flash metro per reflex 


Marzo 1980 

• Autoradio digitale AM/FM 
stereo 

• Circuiti di accoppiamento 
tra stadi RF 

• Introduzione 
all’elaborazione digitale 
dei segnali audio 

• Dizionario dei terminali 
tecnici radio ^ TV 


• OFFERTA NUMERI ARRETRATI • OFFERTA NUME 
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Aprite tSBO 

• Amplffjcaton di potenza 
da 1 a 100 W 

• Sistema di sicurezza 
personale "VAREX" 

• Il nastro magnetico 

• Propagazione delle onde 
radio per frequenze con. 
lunghezza d'onda metrica 


Maggio 1980 

• Tracciacurve per 
semiconduttori 

• Oscilloscopio Nyce 
TS 5000-00 

• Frequenzimetro digitale 
FC 841 

• Sistemi di scambio 
per segnali B.F* 


Giugno 19BD 

• Stabilizzatore c^a. 
professionaìe 

• Digitale - Microcomputer 

• Prescaler da 600 MHz 

• ‘"Supez - Guard’' allarme 
antifurto 


Lugllo/Agosto 1980 

• Mulìimetro numerico 
da 3 1/2 cifre 

• Generatore di onde quadre 
da 0,1 Hz a 1 MHz 

• Timer digitale per camera 
oscura 

• Costruiamo un bug 
elettronico a CMOS 


3 

o 

(D 

OÙ 
O 

1“ 

b 
o 
o 

Settembre 1980 

• Generatore sintetizzatore 
d'impulsi 

• Computer digitale 
per ricevitori 

• Gioco deirartaglieria 
con la T.L 58 

• Costruiamo un bug 
elettronico a CMOS 


o 

€0 

O 


tJÌ 

o 
o 

Ottobre 1980 

• Generatore digitale 
10 Hz ^ 1 MHz 

• "V/MOS ' commutatori 
analogici ad alta velocità 

• Possibilità d'impiego del ^P 
2650 Philips/Signetics 


oa 


o 
o 

Novembre 1980 

• Frequenzimetro digitale 
a 8 cifre 

• Trasmettitore FM a PLL 

• Amplificatori RF di potenza: 
idee di progettazione 

e realizzazione 

• “Gofdatex" il telefono 
senza fili 






Dicembre 1980 

• Quark 5001: sintomemory 
FM a 16 canali 

• Crosso ver attivo a tre vie 

• Preamplificatore stereo 

• Principali applicazioni 
degli amplificatori 
operazionali 



Gennaio 1981 

m Sistema portatile per 
la registrazione a colori 
su cassette "Sony Beta max" 

• Schermatura dei CRT 
negli oscilloscopi 

• Calcolo delle spire 
di un induttore RF 

• Sintonizzatore stereo FM 


Febbraio 1981 

• Analizzatore di spettro 
audio 

• Quant 5002, amptimemory 
20 + 20 W stereo 

• Osciiloscopio da 3" 

• Il microprocessore 
applicato nel gioco 
della tombola 

• Impiego pratico 
della celle solari 


Marzo 1980 

• Giocando con 
il TV Games - I 

• Unità di riverbero digitale 

• Ponte d'impedenza 
9 Sintonia digitale 


Aprile 1980 

• Giocando con 

il TV Games - Il 

• Topamp 

• Flash sequenziale 

• Economizzatore 


RI ARRETRATI • OFFERTA NUMERI ARRETRATI • 
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Maggio mSO 

• Toppreamp 

• Accumulatori al NiCad 

• Timer/controller 
programmabile 

• Termostato per acquario 


etektor— 



Giugno 1980 

• Speciale: 

Elettronica in auto 

• Economizzatore 
di carburante 

• Contagiri digitale 

• Indicatore della tensione 
della batteria 



LugNo/Agoato 1980 

• Selezione di circuiti 80: 
con oltre 100 circuiti! 
auto, generatorlp 
microprocessori, 
idee per la casa eco.. 



Settembre 1980 

• I vocoders oggi 

• Consonant 

• Sistema d'allarme 
centralizzato 

• Ricarica rapida degli 
accumulatori al NiCad 







Ottobre 1980 

• Preconsonant 

• II vocoder di Elektor 

• Contatore da 1/4 di GHz 
9 Digisplay 


Novembre 1980 

• Chorosynt 

• Gli amplificatori d’antenna 

• Il telecomando 

• Doppio regolatore 
di dissolvenza 
per proiettori 


Dicembre I 960 

• Chitarra a tasti 

• Estensione del contatore 
da 1/4 di GHz 

9 Antenna FM integrata 
per Interni 

• Distributore di mangime 
per pesci 


IMPORTANTE 

• Questa offerta è valida per acquisti di almeno 3 riviste. 

• Per acquisti superiori alle 10 riviste applicare lo.sconto 30% sui prezzi indicati. 

• Non si effettuano spedizioni in contrassegno. 


Tagliando d'ordine numeri arretrati. Da Inviare a: J.C.E< - Via dei Lavoratori, 124 * 20092 ClnlseMo B. (MI) 

Nome___Cognome^_ 

Via ____ _ _ __ n“ - 


Gennaio 1981 

• Plano elettronico 

• Interfaccia cassette 
per 11 /jC Basic 

• ancora sul TV games 

• Generatore universale 
di note 



Città 


C.A.P. 


Data 


Firma 


inviate mi i seguenti numert arretrati: 


Febbraio 1981 

• TV-Scopio, versione base 

• Temporizzatore 
per sviluppo foto 

• Migliorie per il plano 
elettronico 

• Parliamo un pò di LED 


□ Sperimentare 


□ Selezione RTV n® 


n Elektor n°_____ 

n Allego assegno n*___di I_— 

O Allego ricevuta de! versamento su! c/c n® 315275 di L. 


• OFFERTA NUMERI ARRETRATI • OF 


FERTA NUME 
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MULTIMETRI 


... I PRIMI 


0 Indicatore a 22 barrette LCD visibitizza in 
modo continuo (analogico) ed istantaneo 
azzeramenti, picchi e variazioni 

0 Memorizzatore di picco differenziale con¬ 
sente le misure di valori massimi (picchi) e 
minimi di segnali compiessi 

0 Rivelatore di impulsi rapidi (50 jjsec) 

0 Indicatore visuale e/o auditivo di continuità 
e livelli logici 


È evidente che questo fivoluzionario nuovo tipo di stru¬ 
mento digitale può sostituire, in molte applicazioni, 
roscilloscopio (per esempio nel misurare la modulazione 
percentuale) e la sonda logica. Nessun altro multimetro 
Vi offre tutto ciò! 


NUOVO MOD. 467 

PRIMO SUPERMULTIMETRO 

CON LE 4 PRESTAZIONI ESCLUSIVE 


È un 3^ cifre a cristalli liquidi (aifm. a batteria alcalina 
con 200 ore di autonomia) per le 5 funzioni {Volt 
Ampere c.c.-c.a., Ohm) con precisione 0,1% e sensioiiita 
100 pV, inoltre misura in vero valore efficace. Per il prez¬ 
zo a cui viene venduto, ciò sarebbe già sufficiente, ma 
invece sono incluse le seguenti ulteriori esclusive carat¬ 
teristiche: 


Nella scelta di un multimetro digitale considerate anche 

le seguenti importanti caratteristiche (comuni a tutti i 

Simpson): 

• costruzione secondo le norme di sicurezza UL (es,: at¬ 
tacchi recessi di sicurezza per cordoni di misura) 

• esecuzione (forma esterna) ideale per ogni impiego su 
tavolo o su scaffale o portatile (con uso a «mani libe¬ 
re» grazie alla comoda borsa a tracolla) 

• protezione compieta ai transitori ed ai sovraccarichi 
su tutte le portate 

• estesa gamma di accessori (sonde di alta tensione, 
RF, temperatura e pinza amperometrica) 



L*AFFERMATO MOD, 461 
PRIMO TASCABILE ». 
PER TUTTE LE TASCHE 


Nel rapporto prestazioni, prezzo ed affidabilità (dimostra¬ 
ta dalle molte migliaia in uso in Italia) è il migliore multi- 
matro a 83 cifre professionale di basso costo. Disponibile 
anche in versione a commutazione automatica delle por¬ 
tate {Mod. 462) ed in versione a LCD per alimentazione a 
batteria alcalina (Mod. 463). 


RIVENDITORt AUTORIZZATI CON MAGAZZINO: BOLOGNA: Radio Ricambi (307850): CAGLIARI: ECOS (373734): CATANIA: IMPORTEX (437086); COSENZA: 
Franco Angiotti (34192): FERRARA: ELPA. (92933); FIRENZE: Paoletti Ferrerò (294974): FORLÌ: Elektron (34179); GENOVA: Gardella Elettronica (873487); GORI¬ 
ZIA: B & S Elettronica Professionale (32193); LA SPEZIA: LES (507265); LEGNANO; Vematron (596236): LIVORNO: G.R. Electronics (806020); MARTINA FRAN¬ 
CA: Deep Sound (723188) MILANO: Hi-Tec (3271914); MODENA: Martinelli Marco (330536): NAPOLI: Bernasconi & C. (223075); PADOVA: RTE Elettronica 
(605710): PALERMO: Elettronica Agro (250705); PIOMBINO: Alessi (39090): REGGIO CALABRIA: Importex (94248); ROMA: GB Elettronica (273759): GIURAR 
(578734): IN.DI, (5407791); TORINO: Petra Giuseppe (597663): VERONA: RIME A (44828); UDINE: P VA. Elettronica (297827). 
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j Alla VI ANELI O S.p A .MILANO 

j Inviatami tnitormaziDni complete, senza impegno 

I NOME.. ., . , 

I 

I società/ENTE . 


X: 
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I raccoglitori 
per le vostre copie-i 
di Elektor. 


Elektor ha pensato a questi raccoglitori per facilitarvi nella consultazione 
delle annate arretrate e per conservare ordinata la vostra collezione di 

ELEKTOR. 

Questi raccoglitori vi aiuteranno a ritrovare rapidamente e con facilità la 
rivista sulla quale è stata pubblicata l’informazione che vi interessa. 

Vi permetteranno di non smarrire alcun numero, consentendovi di togliere 
e rimettere al posto qualsiasi fascicolo di Elektor. 

Per ottenere i raccoglitori di ELEKTOR inviate l’ordine accompagnato da 
L. 5.500 + L. 1.500 per spese di spedizione a: 

Jacopo Castelfranchi Editore Div. Elektor - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 
Cinisello B. (MI) 


+ spese di spedizione 


L. 5.500 
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Modello CS'1562A 

• cc-10 MH^/IOmV 

• Doppia Traccia 3x10 cm 
« Trigger automatico 

m Funzionamento X-Y 


Modello CS^1560A 

• ccl5MHz/10mV 

« Do p p i a Tracc fa 8 x 10 cm 
« Tri gge r au to moti co 

• Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


Modello CS 1566 

• cc-20 MMz/5 mV 

• Doppia Traccia 3x10 cm 

• Trigger automatico 

• Funzionamento X^Y, somma, sottrazione 


Modella CS-1830 

• CC'30 IVlHz/2mV 

• D 0 ppi a T facci a 8 x T 0 cm ( reti col o co rn p L) 

• Trigger automatico e sweep a ritardo 
variabi le 

• Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


Modello CS 1352 

• cc-15 MHz/2 mV 

• Portatile - aiim. rete, batteria o 12 V cc 

• Doppia Traccia, 3’" (SxlOdtvJ 

• Trigger automatico 

• Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


Modello CS<157B 
« cc-5 MHz/l mV 
• 4 presentazioni contemporanee 
sullo schermo (8x10 cm): 2 tracce 
X-Y, fase. 


I 6 modelli cui sopra soddisfano la maggioranza 
delle più comuni esigenze ma non sono gli unici 
della sempre crescente famiglia di oscilloscopi 
TRIO-KENWOOD. 

Perciò interpellateci per avere listini dettagliati 
anche degli altri nuovi modelli come il CS-1577A 
(35 MHz/2 mV), l’MS-1650 (a memoria digitale) 
e rosei!Ioscopio della nuova generazione, l’e¬ 
sclusivo CS-2100 a 100 MHz con 4 canali ed 8 
tracce. 


Sono tutti oscilloscopi «giganti» nelle prestazioni 
e nell’affidabilità (testimoniata dalle migliaia di 
unità vendute in Italia) e «piccoli» nel prezzo e 
per la compattezza. 

Il mercato degli oscilloscopi non è più lo stesso di 
prima perchè... sono arrivati i «piccoli Giganti». 


La Tft/O costruisce mo/tt a/tri stramenti di misuro tre cut un mteres- 
santù oscii/atore quadra-sfnusoicfafe a tassa distorsione da fO Hz ad 1 
MHz (mod. AG-203Ì e un dip-meter fmod. DM-301 f. 


RIVENDITORI AUT0R(Z2ATI CON MAGAZZINO: BOLOGNA: Radio Ricambi (307850); CAGLIARI: ECOS (373734); CATANIA: IMPORTEX (437086): COSENZA: 
Franco Angiotti (34192); FERRARA: ELPA. (92933); FIRENZE: Paoletti Ferrerò (294974); FORLÌ: Elektron (34179): GENOVA: Gardella Elettronica (873487): GORI¬ 
ZIA: B a S Bettrortica Professionale (32193); LA SPEZIA: LES (507265); LEGNANO: Vematron (596236); LIVORNO: G.R Electronics (806020); MARTINA FRAN* 
CA: Deep Sound (723188); MILANO: Hi-Tec (3271914): MODENA: Martinelli Marco (330536); NAPOLI: Bernasconi & C. (223075); PADOVA: RTE Elettronica 
(605710); PALERMO: Elettronica Agro (250705); PIOMBINO: Alessi (39090); REGGIO CALABRIA: Importex (94248); ROMA: GB Elettronica (273759) GIURAR 
(578734); IN DI. (5407791); TORINO: Petra Giuseppe (597663); VERONA: RJ M.E.A (44828); UDINE: P.V A Bettronica (297827) 
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M m 34,52,071 [5 Km] 

Fildi: ODIÉ Rum - Vìi S. Croci ia CirmlininiB 97 
M (06) 75.76.941/250-75,55,108 


Alla V(ANELLO S.p.A * MILANO 

Inviatemi informazioni complete, senza impegno 

NOME .. .. 

SOCIETA/ENTE ...... 

REPARTO . . 

INDIRIZZO. .. 

citta. TEL. 


ÌK 5/BI T 
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Piatìcamente unico. 


Finalmente nn testo pratico 
che serve davvero a mettere le mani 
sui Sistemi a ndcroprocessore. 




Fino ad oggi, i libri di testo sui 
microprocessori erano più che altro 
dedicati ai progettisti, ed erano 
molto teorici. 

Ecco, invece, un manuale 

nratico, in lingua 
ludutuiti, L,iic ilisegna tutto 
suU’hardware, sul software e sulla 
ricerca guasti nei microprocessori: 
sono circa 460 pagine che 
comprendono 20 lezioni 
complete di introduzioni, 
riassunti e quiz pratici per 
meglio memorizzare le nozioni 
In più, le appendici 
contengono tutta la documen¬ 
tazione sia di hardware che di 
software necessaria. 

Il libro è curato dalla Hewlett- 
Packard, di cui segnaliamo qui tra 
l’altro il laboratorio portatile 5036A, 


una valigetta completa di microcom¬ 
puter e alimentatore, espressamente 
ideata per eseguire gli esperimenti 
che si susseguono nel volume, e per 


l’addestramento alla ricerca guasti 
nei Sistemi a microprocessore. 


TAGLIANDO D'ORDINE, da inviare a: 

GRÌMPPO EDITOIIIAlf JACKSON 

Via Rosellini, 12 20124 Milano 



GRUPPO EDITORIAI£ JACKSON 


Inviatemi copie del volume: “Practical 

Microprocessorsi hardware, software e ricerca guasti*', 
al prezzo di Lit. 35.000 cad. più le spese di spedizione. 

□ pagherò al postino. 

D allego assegno (in questo caso la spedizione t gratuita). 


Nome Cognome. 

Posizione_ 

Ditta_ 


Codice fiscale (per le ditte). 


Via. 


Città - 


, CAP_ 


















nvce 


lenstom c.c i 

1200V'*^ % 

Ten sio n ì c a 0-15-60-150-600-1 200 V 

Correnti c.c. 0-60 pA. 0-3-30-300 mA 
Resistenze 0-2 kQ, 0-20 kO. 0*200 kO 
0-2 WO 


Deoìbels 

-20 ~ +63 dB. 0-15-60-150 
-600 ACV - Portate 

Precisione 

Tensioni ex 
Tensioni c,a 
Correnti c c 
Resistenze 

± 3% Fondo scala 
± 4% Fondo scala 
± 3% Fondo scala 
+ 3^0 Fondo scala 

Decibels 

+ 4% Fondo scala 

Sensibilità 

Tensione c c 
Tensione c a 

20 000 QA/ 

10 000 Q/V 

Decibels 

10 kOA/ 

Alimentazione 

1 Pila da 1,5 V 

- stilo 

Dime iasioni 

14? X 100 X 38 


Muttitester "NYCE” 
TS/256(M)0 

• Sensibilità: 20.000 Q/V 

• Scala a specchio per eliminare 
gli errori di parallasse 

• Movimento antiurto su rubini 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA 













u 

Iz: 




TECNICHE ELETTRONICHE AVANZATE S.a.s. 
20147 MILANO - VIA S. ANATALONE, 1S - TEL. 4156.746/7/8 
00136 ROMA - VIA SALARIA, 1319 - TEL, 6917.058 ^ 6919.378 


Q Desidero ricevere documentazione Newlrontcs 
I □ Desidero ricevere offerta del Mod. Ne\Artronics 

j Cognome/Nome.......................Tel. 

I Ditta o Ente ...... 


Agenzìa per TRE VENEZIE: ELPAV di ing. PaoEìni 

Via Bragni, 17 A - 35010 Cadoneghe (PD) - Tel (049) 616777 


i Via 

j 

I 


...CAP 


EK - 5/ai 
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pubblicità 


£lafr£L 

MAIBltAlE ElEiniaNICII ELETmOMECCANICO 

Via Zurigo, 12/2S - Telefono (02) 41,56.938 
20147 MILANO 


VENTOLA 
EX COMPUTER 

220 Vac oppure 115 Vac 
Ingombro mm. 120x120x30 L. 15^500 
Rete saivadila L, 2.300 


e 


VENTOLA PAPST-MOTOREN 

220 V - 50 Hi - 2e W 
Ex computer interamente in metallo sta¬ 
tore rotante cuscinetto reggispinta auto- 
lubribcante mm. 113x13 3x50 - Kg. 0,9 - 
giri 2750 - mVh 145 - Ob'(A) 54 L. 16.700 
Rete salvadrta L^ 2.300 



VENTOLA BLOWER 

200-240 Vec - 10 W 
PRECISIONE GERMANICA 
motorie uno re reversibile 
diametro 120 mm. fissaggio 
Sul retro con viti 4 MA 
L14.40O 



VENTOLA AEREX 

Computer ricondi^loneta. Telaio in fusio¬ 
ne di alluminio anodizzato g. 0.9 - 
0 max ISO mnn. Prof, max B7 mm. 

Peso Kg, 1,7 - Giri 2600. 

TIPO 65: 220 V 50 •ì' 200 V 00 Hz 

1B W input 2 fasi Vs 70 Pres —16 mm. Hio 
L. 21.600 

TIPO 00:127-220 V SO Hj 2 3 fasi 31 W input 1/s 100 

Pres = 16 mm. Hzo L. 24.100 


m 


RIVOLUZIONARIO VENTILATORE 

ad alta pressione, ca rat ter! Stic be sirnlH ad 
una pompa IDEALE dove sia necessaria 
una grande differenze di presalone 0 
250x230 mm. Peso 16 Kg. 

Pres 1300 H20. 

Tensione 220 V monofase L. 00.200 
Tensione 220 V trifase L. 60.600 

Tensione 300 V trifase L. 60.500 



PICCOLO 55 

Ventilatore centrifugo 220 Vac 50 Hi Pot. a SS 
14W - Pori. mVh 23. Ingombro max 93x102x60 
mm. L. 12.000 

TIPO MEDIO 70 

come sopra pot 24 W - Port. 70 mVh 220 Vac 
50 Hi. Ingombro: 120x117x103 mm. L, 13.200 
In ter. con regol. di velocità L. 5.700 


TIPO GRANDE 100 

cóme sopra pot. 510 W. Pori, 240 mVh 220 Vac 50 Hz. 
Ingombro: 167x192x170. L. 31.000 



VENTOLE TANGENZIALI 

V60 220V19Wfi0mVh 

lung. tot. 152x90x100 L, 13.300 


viao 220V iew m mVh 
(ung. tot. 250x90x100 
In ter. con regol. di velocità 




Trasforma ia ten¬ 
sione delle batte¬ 
rie in tensione di 
casa (220 V.) per 
poter utilizzare là 
dove non esiste la 
rete elettrica tutte 
le appardcchiatu- 
re che volete. 

In più può essere utilizzato come carica batterie in caso di 
mancanza di rete f220 V.J 

MODELLO 122/G.C. gruppo di continuità-automatico (il 
passaggio da carica batterie ad inverter avviene elettronica¬ 
mente al momento della mancanza rete) 

Mod. 122 G.C. 12V/220VàC 250 VA L, 299.000 

Mod. 122 G.C, l2V/a20Vac 350 VA L. 310.500 

Mod. 122 G.C. 12V/220Vac 460 VA L. 339.000 

' Solo a richiesta Ingresso 24 Vcc offerta sino ad esaurimen¬ 
to: 

Batteria per auto I^Vcc 30 Ah L. 43.700 



LAMPADA D EMERGENZA SPOTEK 

Da Inserire in una comune presa di 
corrente 220V si ricarica automatica¬ 
mente. Dispositivo di accensione 
elettronica, in caso di mancanza rete 
autonomia 1 Ora e 1/2.Asportabile, 
diventa una lampada portatile. Una 
volta inserita si può utilizzare ugual¬ 
mente la presa. 

L 16.100 


FARO AL QUARZO PER AUTO 12V 55W 

Utilissimo in campeggio, indispensabile per auto à 
sempre utile avere a portata di mano un potente faro 
da utilizzare in caso d'emergenza. 

Viene già fornito con spe- 
elafe spina peraccendrsì- 

' Hn 

jjm L. 16.600 


I l LAMPADA 0 EMERGENZA LITEK 

f Applicabile a pareti, plafoni oppure può diventa¬ 
re una normale lampada portatile. 

Doppia luce-f tu crescente 0W 150 lumine + in¬ 
candescenza 0W. Dispositivo eiettroriìco di ac- 
I censione automatica in mancanza rete ricarica 
I automatica a tensione costanEe dispoeilivo di 
I esclusione batterie accumulatori ermetici, auto- 
I nomia 0 ore. 

) L. 112,000 


m 


PLAFONIERA FLUORESCENTE Speciaié per cam¬ 
per e roulotte 12V SW. 

Lampade à tubo fluorescente funzione a 12Vcc {come 


. 17.200 

L. 

1.700 

L, 

13.000 

L, 

1,700 

L. 

1.700 

L. 

10.600 

L. 

4.000 

L. 

000 

L. 

2.100 

L. 

400 

L. 

400 

L. 

000 

L. 

0.300 

L. 

5.300 

L. 

1.700 

L. 

1.700 

L. 

1.700 

L. 

1.400 


100 Integrati DTL nuovi assortiti 
100 Integrati DTL-ECL-TTL nuovi 
30 Integrali Mos e MoateX di recupero 
500 Resistenze ass. 1/4-M/2W 
10%”20% 

500 Resistenze ass. 1/4^1/8W 5% 

ISO Resistenze di precisione a 
strato metaiiico 10 valori 
0,5-^2% 1/6-^2W 
50 Resfitenze carbone 0,5“3W 
10 Reostati variabili a filo 10-j-T00W 
20 Trimmer a grafite assortiti 
10 Potenziometri assortiti 
100 Cond. elettr. 1-?-4000 pF ass. 

100 Cond. Mylard Policarb Poli est 
e-HBDOV 

100 Cond. Polistirolo assortiti 
200 Cond. ceramici assortilL 
10 Porti lampade spìa assortiti 
10 Micro SwIteri 3-4 tipi 
10 Piilsintlere Radio TV assortite 
Pacco kg. 5 mater. elettr. Inter. 

Switcri cond. schede 

Pacco kg. 1 spezzoni filò collegamento 


L, 

6.ODO 

L. 

11.SOO 

L 11.SOO 

L. 

4.600 

L. 

6.300 

L. 

5.000 

L. 

2.900 

L. 

4.000 

L 

1.700 

L. 

1.700 

L 

t.OOO 

L. 

3,200 

L 

2,900 

L. 

4.600 

L. 

3.400 

L. 

4.600 

L. 

2.300 

L 

5.200 

L. 

2.100 


Connettore dorato femmina per schede 
10 contatti 

Connettore doralo femmina per scheda 
22 contatlt 

Conneltore dorato femmina per schede 
31+31 contatti 

Guida per scheda alt. 70 mm 

Guida per scheda alt. 150 mm 

Dieta nzlalore per trans Estorì T05+11910 

Portalampada a giorno, per lampade siluro 

CambiglefiiJona con portasubile 

Reostati toroidali 050 2,2 H 4,7 A 

Tri poi 10 giri a filo 10 kD 

Tripol 1 giro a filo 500 D 

Sertaflto alta corrente neri 

Ccnlraves AG Originali h 53 mm 

decimali 

Contametri per nastro magnet. 4 cifre 
Compensatori a mica 20 + 200 pF 
ELETTROMAGNETI IN TRAZIONE 
Tipo 201 30+50 Vcc lavoro Interm. 

30x14x10 corsa 8 m m 

Tipo 202 30+50 Vcc lavoro interm. 

35x10x12 corsa 12 mm 


L 1.000 


L. 1.700 
L. 250 


300 

20 

25 

200 


L. 1.700 
L. 1,150 
L. 900 
L. 150 

L. 2.300 
L. 2.300 
L. 150 


L. 1.150 
L. 1.400 


Conia or* etettrunico da incasso 40 Vac. 
Tubo catodico Philips MG 13-16 
Cicalino elettronico 3+6 Vcc bitonale 
Cicalino elettromeccanico 40 Vcc 
Sirena bitonale 12 Vcc 3 W 
Numeratore telefonico 
con blocco elettrico 
Pastiglia lermoetatica 
apre a 90^ 400V 2A 

Commutatore rotativo 1 via 12 pos. 15A 
Commutatore rotativo 2 vie B pos. 2A 
Commutatore rotativo 2 vie 2 pos. + 
r pulsante 

Micro Switch deviatore 15A 
Bobina naalro magnetico 0 255 mm. 
foro 0 B 0 1200 - nastrò 1/4'^ 

Pulsantiera sit. decimale 18 tasti 
140x110x40 mm. 

RELÈ 

RELÈ HEED 2 coni. MA 2A, 12 Vec 
RELÈ REED 2 coni. NC 2A, 12 Vcc 
RELÈ REED 1 coni. NA+1 cont NC l2Vcc. 
RELÈ STAGNO 2 scambi 3A 
(sotto vuoto) 12 Vcc 


acquistiamo ' IN ITALIA E ALL’ESTERO: - CENTRI DI CALCOLO (COMPUTER) SURPLUS - MATERIALE ELETTRONICO OPSOLETO TRANSISTOR SCHEDE INTEGRATI 
FOOL-OUT (SCARTO). TUTTO ALLE MIGLIORI QUOTAZIONI ' , ^ i 


BORSA porta UTENSILI 


4 scompartì 

con vano tester 


L. 5t.S0O 



3 scompartì 

con vano lesler 


L, 40.900 




MOTO RIDUTTORI 

220 Vac - 00 Hz 
2 poli induzione 
35 V A. 


Tipo N2fl 1,5 g/rnin. copp. 60 kg/cm L, 24,150 

Tipo H20 6,7 g/mln. copp. 21 k^cm L. 24.150 

Tipo M20 22 g/min. copp. 7 kg/cm L. 34,150 

Tipo H20 47,5 g/min. copp. 2.5 kg/cm L* 24.150 

Tipi come sopra ma reversibili L. 51.750 




MOTORI PASSO-PASSO 

doppio albero 0 9 x 30 mm. 

4 fasi 12 Vcc. corrente max. 1,3 A 
per fase. 

Viene fornito di schemi elettrici per 
LI collegamento delle varie parti. 
Solo mefore L. 34.500 


Scheda base 

per generazione fasi tipo 0100 

Scheda otclllatore Regol. 

di velocità tipo 0101 

Cablaggio per unire tutte le parti del 

sistema comprendente connett. led. potenz. 


L, 34.500 


MODAUTÀ: Spedizioni non inferiori a L. 10.000 - Pagamento in contrassegno - Per spedizioni superiori alle L- 60-000 anticipo 

+ 35% arrotondato alfordine - Spese di trasporto, tariffe postale e imballo a carico del destinatario - Per revisione della fattura i Sigg. Ciienli devono comunicare 
^e^cntt^^odic^iscal^Uiioment^e)ror£nezìon^^Jor^disgoriiiam^i^atabg^|eneral^^^ccetten^fdjiinelef^^ 





































Adascunq 

ff suo computer. 




Anche vel avete bisogno del 
compntei personale 

Tutti hanno sentito parlare di 
micro elettronica e dì microprocessori. 
Molti ne conoscono i vantaggi ma 
vorrebbero saperne di più molti 
amerebbero sapere tutto. 

Qui si svela che ZX80 è 
Tappare echio più importante del nostro 
tempo. Ciò che molti anni fa era 
costosamente consentito solo ai grandi 
organismi, ora è alla portata di tutti; del 
professionista, della piccola azienda, 
del nucleo familiare, persino della 
persona singola. 

Lo ZX80 della Sinclair 
offre servizi di gran lunga 
superiori al suo prezzo. 

Pesa solo 360 grammi. 

È applicabile a 
qudunque 
televisore. 


H pEÌmo computer personale 
Teramente pratico 

ZX80 anticipa i tempi. Le sue qualità 
colgono di sorpresa anche i tecnici, 
poiché il raggiungimento delle 
caratteristiche che lo distinguono 
sarebbero dovuta apparire fra molto 
tempo, 

È conveniente, facile da regolare, 
da far funzionare e da riporre dopo Tuso. 
Soddisfa Futente più preparato. 


Esempio di mloroelottrouica 
avanzata 

La semplicità circuitale è il primo 
pregio dello ZXSO, la potenza è il 
secondo pregio. Insieme, ne fanno 
Tapparecchio unico nel suo genere. 


Alcune 
applicazioni 

A casa memorizza i 
compleanni, Ì numeri telefonici, le 
ricette di cucina, le spese e il bilancio 
familiare, e altre mille applicazioni di cui 
si può presentare la necessità. 


Per aziende 

Piccole gestioni di magazzino, 
archivio clienti e fornitori eccetera. 


Per profoesioniBli 

Calcoli matematici e trigonometrici, 
elaborazione di formule, archivio. 


Per il tempo Ubero 

Lo ZXSO gioca alle carte, risolve le 
parole incrociate, fa qualsiasi gioco gli 
venga messo in memoria. 


Dimostrazioni presso le sedi GBC. 
Chiedere opuscolo illustrato a: 

GBC Italiana, casella postale 10488 Milano 


Può 
essere 
collegato 

a un registratore di 
cassette per la memorizzazione 
permanente di istruzioni e dati 

È un piccolo apparecchio che può 
mettere ordine in tutte le vostre cose e 
aiutarvi più di una schiera di segretari. 



CARATTERISTICHE TECNICHE 

MICRO - 280A 
LINGUAGGIO - BASIC 
MEMORIA ^ l K RAM ESPANDIBILE A 16 K 
TASTIERA ■ KEYPLATE CON SUPERFICIE STAMPATA 
VISUALIZZAZIONE - SU QUALUNQUE TELEVISORE 
GRAFICA - 24 LINEE A 32 CARATTERI 
MEMORIA DI MASSA - SU QUALUNQUE REGISTRATORE 
MAGNETICO 

BUS - CONNETTORE CON 44 LINEE, 37 PER GPU OV, 5V, 9V, CLOCK 
SISTEMA OPERATIVO - 4K ROM 

ALIMENTAZIONE ^ 220V, 50 Hz CON ALIMENTATORE ESTERNO 
OPZIONALE 


LISTINO PREZZI IVA ESCLUSA 

• COMPUTER ZX80 

• COMPUTER ZX80 KTT 

• MODULO PER ESPANSIONE DI 
MEMORIA FINO A 3K RAM 

• COPPIE DI CIRCUITI INTEGRATI 
PER OGNI K DI MEMORIA 

• ALIMENTATORE 

• LIBRO IMPARIAMO A PROGRAMMARE 
IN BASIC CON LO 2X80" 

• MODULO DI ESPANSIONE DI 

16 K RAM COMPLETO DI INTEGRATI 

• ALIMENTATORE PER 2X80 
CON ESPANSIONE DI 16 K RAM 


TC/0080^ L. 285.000 
TC/OOei-OO L. 240.000 

TC/00e3-00L. 39.500 

TC/0082 00L. 11,000 
TC/OOeS^L. 12.900 

TL/14B0-0I L. 4.400 

TC/00e7-00 L. 191.SOO 

TC/0086-OOL. 22,000 
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CONTENITORI- 


Contenitori 

Materiale in resina ABS. 
Pannello frontale e posteriore 
in allummio satinato. 

Completo dì cave per aerazione 
piedini antivibranti e supporti 
per guida scheda a c.s. 


Dimensioni 

Codice 

GBC 

L 

H 

P 

191,4 

46 

175 

00/3001-00 

191,4 

60 

175 

00/3001-02 

191,4 

74 

175 

00/3001-04 

161,4 

46 

120 

00/3001-10 

161,4 

60 

120 

00/3001-12 

161,4 

74 

120 

00/3001-14 

















































pubblicità 


elektor maggio 1981 ^ 5-79 


€ÌÌTfe 

CONTENITORI- 


Contenitore 

Materiale in atlu minio satinato opaco. 
Coperchio e fondo in alluminio 
nero opaco. 

Maniglia snodata in profilato di 
alluminio satinato opaco con 
impugnatura in materiale plastico nero. 
00/3005-00 




Contenitori per scatole 
di montaggio 

Materiale alluminio satinato opaco. 
Pannelli e fiancate anodizzate 
colore alluminio. 

Coperchio e fondello anodizzati 
colore bronzo. 

Gommini antivibranti e fori 
per aerazione. 



Dimensioni (± 1) 

Codice 

GBC 

L 

H 

P 

228,5 

228,5 

203 

203 

63,5 

63,5 

89 

89 

216 

146 

216 

146 

00/3008-00 

00/3008-10 

00/3008-20 

00/3008-30 




Contenitori 

Materiale alluminio satinato opaco. 
Coperchio e fondo io alluminio nero 
opaco. 

Maniglie frontali in profilato di alluminio 
satinato opaco con impugnatura in 
materiale plastico nero. 


Completi di cave per aerazione, piedini 
antivibranti e profilato in gomma fissato 
al pannello frontale e posteriore. 


Dimensioni 

Codice 

GBC 

L 

H 

P 

472 

442 

373 

343 

76 

106 

76 

106 

198 

198 

198 

198 

00/3005-10 

00/3005-20 

00/3005-30 

00/3005-40 



Completi di foratura per aerazione e 
piedini antivibranti in gomma. 


Dimensioni 

Codice 

GBC 

L 

H 

P 

303 

68 

216 

00/3005-50 

283 

83 

216 

00/3005-60 

263 

68 

216 

00/3005-70 

243 

88 

216 

00/3005-80 



























































































Multimetro Digitale «SOAR» 

ME 502 TS/2124-00 

• Tecnica MOS/LSI 

• Grande precisione 

• 3,72 digit - Display LED a basso consumo 
« Alta protezione ai fuori scala 

• Provatransistor 

• Commutazioni a slitta 

• Indicazione massima: 1999 o —1999 
Specifiche Tecniche 


SPfCiALlSTi IN TtSTiHG AN& *^ÉASUBtHG ihSIIHJMiENTATiON 


DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA 


Portate 

Tensione c.c. 
Tensione c.a, 
Correnti C-C. 
Resistenze 

200 tlV - 2‘20‘200-600 V 

200 V -1000 V 

200 ' 2 mA ‘ 200 mA - 10 A 

2■20-200 ka 2 Mn 

Precisione 

Tensioni c.c. 
Tensioni c.a. 
Correnti ac. 
Resistenze 

± 0.3% Fondo scala 
± 1,2% Fondo scafa 
± 1,2% Fondo scala 
± 1% Fondo scala 

Risoluzione 

Tensioni c.c. 
Tensioni c.a. 
Correnti c.c. 
Resistenze 

100 ■ 1-10-100 mV ■ 1 V 

100 mV ‘ 1 V 

100 fjA -1 - 10 ^A ’ 100 fjA -10 mA 

1Q - lOfi - lOOjj - 1 kiì 

Impedenze 

d'ingreeeo 

10 Mn 

Allmefitazlone 

9 V con pile 0 alimentatore esterno 

DI men i Ioni 

171 X 90 X 30,5 


MULTIMETRI DI GITALI 

SOAR 

Multimetro Digitale «SOAR» 

ME 501 TS/2123-00 

• Tecnica MOS/LSI 

• Grande precisione 

• 3,72 digit - Display a cristalli 
liquidi LCD 

• Alta protezione ai fuori scala 

• Provatransistor! 

• Indicazione massima: 1999 o —1999 
Specifiche Tecniche 


Portate 

Tensione c.c. 
Tensione c.a. 
Correnti c.c. 
Resistenze 

200 mV - 2-20-200-600 V 

200 V - 1000 V 

200 ‘ 2-20‘200 mA MO A 

2-20-200 kQ - 2 Mn 

Precisione 

Tensioni c.c. 
Tensioni c.a. 
Correnti c.c. 
Resistenze 

± 0,8% Fendo scala 
± 1,2% Fondo scala 
* 1,2% Fondo scala 

1 1% Fondo scala 

Risoluzione 

Tensioni c.c. 
Tensioni c.a. 
Correnti c.c. 
Resistenze 

lòo fiV - 1-10-100 mV -1 V 

100 mV - 1 V 

100 -1 juA - 10 - 100 juA -10 A 

lii - iOtì ‘ lOOiì -1 ka 

Impedenza 

d'ingresso 

10 Mn 

Alimentazione 

9 V con pile o atimentatore esterno 

Dimensioni 

171 X 90 X 30,5 




SOAR 

corporation 


SOAR ELECTRONICS CORP. US A. New Tpric 












































































è in edicola 



Il libro è costituito da una 
raccolta di fogli ognuno dei 
quali tratta un singolo 
argomento. 

Una particolare ed elegante 
confezione, studiata 
appositamente per rispondere 
alle precise finalità dell’opera, fa 
si che tutti i fogli possano essere 
asportati e consultati 
separatamente. 

Grazie a questa soluzione, 
l’opera non perde validità nel 
tempo risultando continuamente 
aggiornabile con l’inserimento 
di nuovi fogli e la sostituzione di 
quelli che diverranno obsoleti. 

Gli appunti di elettronica 
hanno periodicità trimestrale. 


Acquistando il 1° volume si ha la 
possibilità di ottenere il 2° volume 
a L. 6.000 anziché L. 8.000 


SomniariD 

Esposizione generale 
Elettricità 

Parametri principali 
Fenomeni alternati sinusoidali 
Oscillazioni 

Analisi delle oscillazioni 

Tensione costante e corrente 
continua 

Tensione variabile unidirezionale 
Corrente variabile unidirezionale 
Tensione alternata 
Corrente alternata 

Resistenza statica e resistenza 
differenziale 


Se non lo trovi in edicola perché esaurito, utilizza questo tagliando d'ordine. 
^^^AGLIANDO D'ORDINE da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 


Clnisello B. 

□ inviatemi una copia del libro Appunti di Eiettronica Voi. 1° 

Nome Cognome 


Allego assegno n'^. 


di L 8.000 



(non SI affettuano spedizioni contrassegno) 



I 

I 

I 

I 

J 




































































































































JOB LINE 


Minifrequenzimetro da 
laboratorio "SOAR" 

TS/2135-00 


Di piccole dimensioni ma dì grandi 
prestazioni 

Permette di misurare e leggere la 
frequenza con grande precisione 
Custodia in metallo 
4 digit - Display LED 


Specifiche Tecniche 



FC-841 


Campo dì 
frequenza 

10 Hz 'i- 60 MHz direttamente 

Precisione 

± 1 digit 

Risoluzione 

10 kHz ì 10 Hz 

Sensibilità 

60 mV - 20 V 

Misure dì 
periodi 

10 ms - 1 sec 


Impedenza 

d'ingresso 

1 MQ - 30 pF direttamente 

Gamma delle 
temperature 
di lavoro 

da 0 ^ a+40 

Alimentazione 

6 V o 12 V con pile - oppure con 
alimentatore esterno 

Dimensioni 

120 X 100 X 32 
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elektor Infocarci 7 


circuiti integrati 
TTL 2 


porte AND 
zoccolatura 


4 porte AND a 2 ingressi 

7408: uscita (fan-out) 10 
7409: (collettore aperto) 
uscita (fan-out) 10 



ÉTErrann 


3 porte AND a 3 ingressi 
7411; uscita (fan-out) 10 
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©l©l<tOr Infocard 8 

circuiti integrati 

C MOS 2 

porte AND 
zoccola tura 


4 porte AND a 
2 ingressi 

4081 







3 porte AND a 
3 ingressi 

4073 





2 porte AND a 
4 ingressi 

4082 


I 


NC =: non connesso 



1 

©l©l<tOr Infocard 9 

Standard 4 

porte AND 
tavola della verità 


porta AND a 2 ingressi 
-Ox 


simbolo 


A 

B 

X 

L 

L 

L 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

H 


L = low = basso 
H = high = alto 

tavola della verità 


porta AND a 3 ingressi 



tavola della verità 
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elektor Infocarci 7 


circuiti integrati 
TTL 2 


porte NAND 
zoccQlatura 


4 porte AND a 2 Ingressi 

7400: (fan-out) 10 
7403: (collettore aperto) 
uscita (fan*out) 10 
7437: (fan-out) 30 



7401: uscita (fan-out) 10 
© 


3 porte NAND a 3 ingressi 
7410: uscita (fan-out) 10 
7412: (collettore aperto) 


uscita (fan-out) 10 



2 : porte NAND a 4 ingressi 
7420: uscita (fan-out) 10 
7440: uscita (fan-out) 30 




elektor infocarci 8 

circuiti integrati 
porte C MOS 2 

porte NAND 
zo eco I atura 




4 porte NAND a 
2 fng ressi 

4011 







3 porle NAND a 
3 fng ressi 

4023 



HiiUHAHiKiHiHiFJ 


2 porte NAND a 
4 ingressi 

4012 





NC ” non connesso 



elektor infocarci 9 

standard 4 

porte NAND 
tavola della verità 


porta NAND a 2 ingressi 

Ox 

simbolo 




A 

B 

X 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 


L = low rr basso 
H — high = aito 

tavola della verità 


porta NAND a 3 ingressi 



tavola della verità 

































































































banda passante DC - 1S MHz 
2 canati con sensibilità 2 mV/cm 


schermo rettangolare 8x10 cm 
con alta luminosità 


somma e differenza algebrica 
del canali 1 e 2 mediante 
i comandi ADD e INV CH 2 


Sincronismo TV automatico 
con separatore comandato 
dalla Time Base 



_^ lJJ. J.. èÀ jJa i uà 

cDnpi0RFai 


base dei tempi variabile 
con continuila da 
100 ns/cm a 0,5 sec/cm 


leggero (6 Kg) e 
compatto (14x00x46 cm) 


2 canali d'ingresso con 
sensibilità da 2 mV/cm 
a 25 V/cm in 12 portate 


Negli oscilloscopi della GOULD, una delle più 
grandi società americane nel campo degli 
strumeniì elettronici di misura, si combinano 
perfettamente l'alta qualìlà ed il giusto prezzo. 
Jl modello OS255. best seller degli oscilloscopt 
da 15 MHz. rappresenta ormai per migliaia di 
utilizzatori la soluzione ideate nelle più svariate 
applicazionÉ. grazie alia sua elevata sensibilità di 
2 jnV/cm, atl'aita luminosità e alla portatillta 
A prova della tipica qualità ed affldabitità che li 
contraddistingue tutti gli oscilloscopi GOULD 
godono di due anni di garanzia 


OS255 15 MHz - 2 canali - 8x10 cm 

2 mV/cm - sina TV - X-Y 
OS1200 25 MHz - 2 cana^ - 2 mV/cm 

iinea di ritardo - X-Y 
OSI IOGA 30 MHz - 2 canali - 1 mV/cm 
trigger delay - single sweep 
OS3000A 40 MHz - 2 canali - 5 mV/cm 
2 basi dei tempi ^ X-Y 

OS3350 40 MHz - 2 canali TV Monitor 

5 mV/cm - 16 KV EHT 


Tutti i modelli hanno consegna pronta 


OS 3500 60 MHz - 2 canali - 2 mWcm 

trigger view - 2 basi dei tempi 
OS3600 100 MHz -2 canati - 2 mV/cm 

trigger view - 2 basi dei tempi 

OS4000 Oscilloscopio a memoria digitale 
1024x3 bit - sampling rate 550 ns 

OS 4100 Oscilloscopio a memoria digitale 
1024x6 bit - 1 US - 100 uV/cm 

■> GOULD 

An Efecrrica/ E/ecfronfCS Comp^rry 



una gamma completa di strumenti elettronici di misura 

elettronucleonica 


MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tei. (02) 49.82.451 
ROMA - Via C. Magni, 71 - tei. (06) 51.39.455 


■Màggio 80 ■ Pag alla consfrgFia, IVA esflusà. 1 Lgs !Li'>- jiZ 

^leltfonucieonica S.p.A. eK 

( Desidero 

I n maggiori informazioni su gli Oscilloscopi 

I Gouid modello... 

j □ avere una dimostrazione degli Oscilloscopi 
I Gouid modello...... 


S^Pada 1 Nome e Cognome 


Ditta o Ente 


Indirizzo 











































Scopri tesori sepolti,manete,monili, oggetti antichi, 




Per apprendere Farle della ricerca con un apparecchio semplice e 
di alta qualità 


Il principio TR (trasmetti-ricevì) è decisamente affermato 
nella tecnica di ricerca per i successi che consente di 
unenere. Uapparecchio C-SCOPE 330> su quel principio, 
opera con efficienza stabile nei terreni di ógni natura, dalla 
spiaggia aU'entroterra. Ideale per il ritrovamento di monete 
antiche, è ugualmente sensibile a metalli non ferrosi e 
piccoli oggetti quali monete d'oro, d’argento, di rame, 
monili d’altri tempi 

Possiede una bobina di ampio sondaggio, impermeabile, 
ricevente risposta sull'intera larghezza della testata di 
ricerca. Ciò permette ampia copertura di terreno e 
puntamento in ogni tipo di suolo, anche roccioso. 

Funziona con fa memoria automatica di sintonia speciale 
C-SCOPE. Una volta regolata al livello esatto, l'apposito 
pulsante fa centrare la sintonia alla perfezione per tutta la 
durata della ricerca. 

Concludendo, il C-SCOPE 330 è lo strumento insostituibile 
per chi Intende avviarsi alla dilettevole e soddisfacente 
ricerca di oggetti antichi sepolti. Lo assicurano la sua 
conformazione slanciata e leggera, il princìpio TR. la 
semplicità operativa. 


CAflATTEfilSTICHE 

Principio di operazione "trasmetti- rie evi". Peso perfetta irte n te bilanciato. Testata dì ricerca impermeabile e manico telescopico. Altoparlante e presa per cuffia 
incorporati. Comando accensione/spegnimento e volume. Pulsante automatico di memoria sintoma per la facile regolazione. Profondità di ritrovamento, fino a 00 cm 
per una sola moneta, fino a 90 cm per oggetti più grandi. Circuito micro-chip su PC0 in fibra di vetro. Alimentazione: 2 pile 9 V a base quadrata {GBG II/076S-00). 








